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«le 1A) „BEJ „lall ENUE 4 tulan ligus JI a KI mis kajla Lon 
1 (rej ILU 5 polas Rial SUS kolins gall pkull O pa ope imo 
ge kro do pall (xe edilg JS pe pk Je Gall pb knal Ui sI 
BULA a luos UP I 1a o iujn kodas GU Ol ge du ) klad 
JS lj cugo) hum Jadi lile plait 3 mi JS Lou Ke pb Lu blaj 


VA 


o al lul ai sus LL flo e gue pd ielaj e faj 
(J. Vuillemin) (ld o „SJ pall ol e o) Plo sr ras l) Lempo 
Oio eo (E. Poulle) Juy .|y (HI. Rouquette) 54, ~j (G. Simon) 0 paw LEJ 
„SeadL Laf vano „(K.Chemla) Sud „4, (C. Houzel) Jj „a . „~ y (S. Matton) 
(8. Rosenberg) $ „3335 -.9 (C. Schmitz) ya . mj (A. Von Hoa) la ŭ3 „l 
cou = geo (B. Demaux) mago «cua (M. Rebaudiĉre) maso -eg (Paty) JU, 
ŝuuwJ JJ Joe Ko mls lka l JJ Jad) pam lUS cu dUl (C. Barbe) 

eb pol dll musly slb kadi opio AI (AL Auger) amaj „| 
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ce kt lŭ Y KI, vaj RS JS pe Zo JI JI Jael Lla Tula gl a, 
„413 pal gx luteo lpo olll dlm Je cauko 

o ela l p celo (sed) tula kalt, IJ luo ol ep Je „aj 
BLO (a komo hug OY GUS HOLA lo Ld LJ Tu ol jako slo 
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La Hao a JI Lu GU UL all lla JU Jo liamui aij 
LAJ Jl BILGNL cioly kajke JI pazo N lel lala e (Lemon paj ĉi o „ma elu! 
AI ko mall kio Of MU LIL dia l lI Slaj lalt Gub lo pos 
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led e Ul oaj SJ mll (p mll Lu mud e cd «ELI e£ 
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Le ZI plaj mula pall sloj sus lj cell la Ll dl oLULul oj 
ss UI AAJ o GIL IKU Rl! pe 5a aJ bu 18) cuLoj 
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iom imo ingl)! ULAJ ge is pad Lasi plio) la 13) «mago slalo geaj 
ŝUyaaJ| Sb „ksa i l luo zadsti 3 SA Eg EAS al alb als Nj 
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Js „Sb, SULI LJ Uj JJ, LJ) LJL Ko dj poli Li ŭj£, ol LI ĝe 
„alb e nU „kau o o AS ureo 33 vita kŭ JLoJ LAsN [ZENV 
olo HL ZakJl ŝmll, sL SI 69951 pll MULI LEN ud bud pazi 
on pep Le pd alo slu di, lule kulpo JA ja kadi „o lia Las 
le) Bela maslo Baol duki „pa Ma l ci „ASLJ lado 16 mandi ljo po 
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lro sa) «Lasta [load AKIN lla dmo ĝe GI gb eli Ya „JI „ko 3a) maral 
cab lla zubjo of NI „dlas LUB JI) po polo lumaj LU, Eon 45 muj put 
koj Jis SB LS a EF TTT SS 
3a Lula ada go gen Le Il o) Jl, HAlajo JI kado mullo p UAK 
i ad ulas sto eo dl gl (iudi oblato pu pU 35a plon pa 
=mi ull DP Gado Apio a o TA Lastuol eke - 
al La eo» ol A Ge Lm A Gi dl «Las e Of JJ ELEN Lia Lipo 
ale sel sia eII aza (Za pell, amo plo 
RIK Lasi ma ms lly lola, baŭ da „Jl ZAU sb paj S ST «JLJ 
du Na .—— KAL as lij ma NUŝf elta 
va pad) gab LIN) Hiu aJl Juba R650) (3 Eun l duma pla: pIKajl 
kad fb glu 3 Gd ge all Zl ol aidl e 

sp lou l plslotzaNL lall US i elui ia e JS ss i adj 

E DIS, NL UA LS: dl «eN gi dud dao aj 

Liel Klu le „35 3 gue dllgsl ello JSU- balzo ual, ERAN 
Tm A Je soio sa l 
„Jbd! Ma gg Biol gal bulo fona Sl Dubajo grato eu KR omo gx 
el Li sal «I pas im 9 9) ly pusl om ipana 4 Olmo S Luz of YI 
sila 1 olal e La ŝia Ul lla ub kml slj Ley Zajltl Lado vaj o Zola 
GIO dlU dama Je] (ple - o Se a AU go 1 akt eo 
Ladset | (LN suubudlo) ololpiuoV! E ea el J) ual sglas 
de EB B15 Lo La RN laj pe Ilaj LU pad leo! (po la pilka 
do Si LS „oL EL Jm o ——— sa 
„Enaj pdaly ME ge dado 5 Le JK La) as, Dl a pl smo 


e Bld Pl ud 


yY 


doe vigo cula Mo 
do qual) (~o „malal aji 


alan UL Jl MUSI klis eL al la Lej Tlu ad lpoly JUJ 
Uso] eke pu di ga Ja Haŭ) uj sU 5 mm LS i SU obbllhali 
Eis dun cell GU ge GJ Lad) pd 1LAKio ŝaj ped Zea doJ) Za 
i dj IKA, „ŝuo Dol JIS Lpalusena paslo ite S-o lebbuliagas 
El 4 caj JI kall kUJI balal! ELI! luj Roel Zo JI eulb „kasl) 
plias mi UV! mol bullet! sda „ĉuj OJS dk pa AS dia (gl e „as 
uda led em kd J JUL, July IELO JI; LU a vamdlo ca luo paj oj 
dl luto mim dualo ĉu pet I sll me eur] ad Last ual 
ll- JK LUI ubeliaat ula do GLI As ga GLI 

eL O celo IK, SS al pao Jo VU masta 55 15 G LIKaj 
Lad nadi a JLI a LS pll SI gej lajno 1 omas 

Je Tal ka Jl uluk doci Ĵl KLI JLJI em pantaj pusl 4 AJ 
LAKI Laj ome gld! kati J) ro o eda UJ 58 aum mdlo K 
kilo LULE pipe LUS 53 a lil mnllaj RUS AS Ja$ Le klaj „JI 
1a a ne cul) 

LIto. LULAJ (iua 18543 Bulo oe Tuj Uu pus 18 al Bulo liauŝuns! Ji), 
Lu kra SU ad ga UI ull plasa Tuki 

labatouta! sali 5 puli ed Jo UYUJ Libe ŝeŭsonti «to sullo ŝo LI 
iam lb paŝaoj „lu du „Jl eb kadi do on I tlo ZAS sa Vio 
Luadŝuuo| dula «Ms dl peul, toad gei Noj JS! luzaj Us, „Jesl 
KI kaJ l LJ subaJl pa Iau 6 pama delo tma as Laj 
kJ bad 1 3 Bojo geli 
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mJ Le AI talloll 13 ilo mio c9 53] kol ga ciun p dia (85 lij 
(GL olo JI iul JUI: pa KUS, sd uloj 0 „ĴI dua ELo 
Elo eu Jo NI sla? kel JD 

Le VS LIS Laj ciela pam plas Je JLI laln; JU „qi MIU 25 LI 
JU LIS LS SI 35 pa po pok Jn Ŝu fa 45 pu «ael lia Lipo Tuj sI 
lad de (pad (5 mebl SI oda gej elel ŝuo Je Laj 

sl ed „ALB lunoj las 35 ed ga do paso JS poo Ob SS Ol uo 
dt luis Lig) Las pomo eda «samo „Lis lula; 6 „Ĵi plu las 
mad 1 uo maJ! ko „i Tu sebo) „sI med paj SAS To] 
sasa LUIJ o dl al i uoj 

Jedo Mlij pe lazo 3 li loba b aŭ etu „gl ŝo lo? laj Lal 
bu LAI lia 65, . Vade Za gv SJ gully? - o SB pd on „dle 
dO ma Jo lando slj All du l lb uksll do amŭj 3 a lukoj | „Alo 
Le Umad) iu | UU, LUGS Lan ipa lu du LU Ld (6 pllo danla el Las 
aJ LLU ŝu p po pad e Bld muoj ij Ja erl Juolis 
Lado „=! | GAyJwĴ! elb asdl biasa „pd euzdli Lo - (U ~I ullpizoN! 
gol pad! Le J mad] „daŭ ; «Lusi IKaj o pd£ edo ŝ lelo pb! 
seda uj kula DI duo eJ ua ll pall gj lota «aj paĝa elaj; «hol 
= CITADO 


t£ 


aa 
LII plo (3 Aoulho 


(Kk), 
“oo rito 


JUI DA kale da da „aJl Zs id gi lola LII ple; plaza! GIS 

a LULI alo eluzas llo ga LAJ po aj LU Julo HAB sll es dl 

Ad SUK suo ega GULI ple gi lukiadl cull «Lal s19 1, peSĴI cJ! 

akoj pb i JS: Jl LaLa Lok suo) so «Olt Ila gi cugis 
do aby pebll cxi l sa Le ms JI TAGAJ oo SI 


ULU vb ol Oo ge mod mumo las LUJ plaj AS mndll lula bg p9 po 

NS i as BL „laj dpoj LE DAI us DUS Bi «IIa do lpo 

Lad! TRUI) NINI gu eI o i ol Italo 4 va OB iono po 

Duo ga BL SI ud JUS Ga salio malo, iiuonli ŝamo] au IS ma Ij 
„Deo kl sol, gladi al ze Jo pt 


mo gl KULI lor iupelnanj 6 pd Jt KUJ LulaJ JI plio 
ddaĴ sm 13 3) BBLANL (OSI o Lo Kl Lud lonj «tisslaJ „luli 
«135 „ĴI «kanon» 215 gol j „o8! kp LAJS uaj «tz = 15 SI gu 
dp kata tes SI 15 de Ulan olo mo ga as sda UK Lodzo IUS, 
kum) elo peltmoS LII Jaŭoj kmj) LS 58 Elem pens katak? pus) 
= ki OLUA: Kap Apel plaj kml mt ba abo 35 p onk, (2) 

„i aŭdi 


„db medi LIA „adl lia kay „6 


fo 


ual de Ta podl 16 „SI BLUI IG, 

LAS 5 o 3 UJI mo gi Aluno «MUST 5) lS SI Las LUIS 
pe i LJ La~ cidi, kise Potm esl eu onaj legos) Vj aco 
toma LI Lo SJ $I oJ ele maJ islo) «Kemal LS 
: DIKUI LA sik ims la aidly AI „le LAJ Jutoj okasoj 


pom de INAJ fammad kamo al paj ka15 0 read „ad ad OSI LI 

„iaol cutus (asto paun (Lo cuS45 kaĴS MUS Laĵoj kanlis opio 5 (lam 

su A ul ka US jll Lua llurkas des adl jelas 
LINL mu SA Jo 


de UNUJ SSS (SS LAS aatas «duo JJ Lula eda abo sLuKO, 
„sul EII «lulo sio MUB do apli sm LES eelo JK, kla el e 


Aa aj dia ma JN GJS da kull Bel ado ud mj lS 
od all 3. eon a paj LU „SUL pao JJI oda Sol telu laj wi JĴUS 
e I tee JU „SU sluw lab LI ke 


Lo p oai sLeY! —L. pa ko mase )) eŭ Las paj erl LAS a 
mej pam LE 15 ue llo po ao kda AJN ON Lo R8a „AĴI lio 3M 
mla cu GI de csak am sb OS, siao ld JJ Rudd] gj 


Albategnius, A/-Battŭni, sive Albatenii Opus Astronomicum : e guJl „Us SIL l) 
(al-Zij al-Sŭbi'), tdition du texte arabe, traduction latine et commentaire par Carolo Alphonso 
Nallino, Publicazioni del Reale osservatorio di Brera in Milano, I-II, 3 vols. (Milano; 
Mediolani Insubrum, Prostat apud U. Hoeplium, 1899-1907), rĉimprimĉ en 1 vol. (Hildesheim; 
New York: G. Olms, 1977), 
IIA i ka ma ku put 15 pomo 193 pad Od «up Le gi dese GLE JI gl ial 
iilo ple kuko 15A LI pao) p Val TIUJN La KLI alas ŝuljy kilo m£ di „mei! 
- „UJI „hall gi Blas da LA, sb JI 31) omj lum (1991 2 1406 vislLtll si lal! 
Diophante, Les Arithmetiques, vols. 3 et 4, : 4 tuga? LUS JU vidl, gad, Jl, Ml (Y) 
edition et traduction du texte arabe par Roshdi Rashed, collection des universites de France 
(Paris: Les Belles lettres, 1984), vol, 3, pp. 99 - 102. 
Abŭ “Abd Allih Muhammad Ibn Ahmad al-Kuwŝrizmi, Liber mafatih ol-oliim, 1a „kuj (V) 
explicans vocabula technica scientiarum tam arabum quam peregrinorum, auctore Abi Abdallah 
Mohammed Ibn Ahmed Ibn Jŭsof al-Katib al-Khowarezmi, edidit et indices adjecit G. Van 
Vloten (Lugduni - Batavorum: E. J. Brill, 1895), rĉimprim6 (Leiden: E. J. Brill, 1968), p. 210. 


Ma! 


AI l aa cul naj kas Ol o e pd iaj kanlo palto, io saj iuu 
Je TUBI SKU kdj UJ lu ij laat piro laj ko muj ŜU, Zkololi 
«sU mal Lal Ja aludi ko mpo daŭo pa gll (MV) pio (KaJ 
ceda ,d ka GIN E al pudo pa O Ala KOL Gil JI pa AB Jullo 
LLU Son lo ima dl LUS ga lillj A All: vd am SKI 05 ao 
Luis h5JI LLU 3 o B iaŭdl spd cs sJI DAK Eno Luzo 349 ĴI 
daK, ULI ada 1 pm Gad Juj LIE zi$ Jo eLugl Zola Las «l 
aJ maj i Busa Dakio da pAd badl meo i A SS 
(as ilo iejo dl) ti maJ ŝa la) Lobbl 25 Ll cumo «JUJ eo TU 
eel o pi Ba A OLS ASI dako Luo «I opo laj „51 pum Oo) 55 
us „dl dmo Su veloj pil maj GI! ON Zo eo) OLS „SI Dido emajn 
Lado Ul Ube Gd A muo da pa baj Ube gb B maa laj By A Jolaj 


Loj JI 


Odd, SI 


po sad gj 6 penaj eus SI ip ŝipan lo pam „al ĴI] sdla 231 pe «sl5 

AL uru aBa mano o do vis GLU Laulo but ml 45) Zumado dog 
Ujo? „laj me elpa RS ĴI Zo sel dO AŬ uj ella alo lu 
eed Eli se ŝu UU sts cp olo pa AO con pedlj 3sJ) Gall 
ed Diplo di UUJ daj AL) mla „atl lb dong All slul slis sj aŭs 
mal po ilo Lai md BA sa ell mas: adl a sno Df ljo pa 
«Le klad) moll „al da pa e at Uto ss Jo boj dl UJ paj 
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(x lja  mipabo to | 
lajn pto kanal gl „to 58 gx A oe ptoj GL JJ kall pais LAKA, 


de (lu E fo 13 05 (KU pai) adl ll Je NI cJ 0 „KL slef i 

spmlla Sed GL GIS do SS slzel, ; „elaj pelulio Ĝil 3 plo (6 maa 

Em dl panda i SIKA sb 1 GUS cual) GAPIS lii epdlsana 
ig, PR 45 Gogd 


pd «UJI e „Las A] 


al i soli DAN Ta „ĴI ZAU JJ ml a SUII glo o paj esto 
„ilo „Lali do putd| dul pb audi Zu „Jl „sLall osa 1 sa 
„AU „JI e mad Oda «Lali ada IS 2 pomoj as 
435 „JI „Lali. | 

ULL! ploj «LUSU mold pad et dll HUJ „lo 1 (a Lej 
„etl 

„SU ĉa Bd) DK IS ole sas e do talu ALI le pse 
Le [LUJ eLULad auton, Uli la vd opal pa dag aU Oj mom oj 
AA LS a AJ TUN o Jo EamĝUlaj 68351 maj Talo ul ,5 KS 
LI solula OSI llo pa pat at La loj i pal 5 za Ju Ruplaug 3 „SOI 
sL sund a pd dmll du AAJN AS klj gl aal Alo ppb all ĵaŭ La Jlo 
SE A kota 5 css KI, ilaJ ele Jado JUS pe lEKJ „Jo 
LE SES a OL £Z due 3 II 


Aa USA omj (8 Ha: prda spad 6 lod; i „Sb JI KUII „lo pie 


1) „lam ia ld cu ad aio ade o MLI lo i plo md] lo iel gb sl (E) 
Encyelopedie de l'Islam, 6 vols.y «(VAy VA OG palodl) VP 2 MV ĝo SA Luj kaa 
parus, gemo dd, (Leiden: E, J. Brill, 1960-), vol. 1, pp. 538 - 540. 

Encyelopedie de l'Islam, vol. 6, pp. 358 - 360. 1 dla pd Jjto vj 
ded sl (p AEI la PI a dll) p at op ĉo «ae Jo «alti, pb (0) 

151 E SI dd ts puli Ulo 3 gll KII gu luuj sl us ajn 
Otto Neugebauer, «An Arabic Version of Ptolemy's Parapegma from the Phaseis,» Journal of 
the American Oriental Society, vol. 91,no. 4 (1971), p. 506. 
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ga ada Ol) „tijd JUJI ELAE pu MAS po pi pij «1AĴO Laŭ poloj „lo 
„kE JL 8,»U «GU iaj aks laul o dodo 2465 1), ibo dm LULA pu sle 
o 9 «dlas ikoj si, sI OS lua ATI) «2 Lal] FUTUNO] „Al „Ll! 

LU. Jlun 


MI e i! gla ĝu „st Je lij dall MU „lo fb gy sal 


ia dl Loley cumi KUSI ko sle gi pol ĵ SULI „Lo „olas 

luluuaĵo Ala «AU oda To pil gJl TT Uea „SL 3 CON Umem 

tius Opera ita le LIU l RAŬ, ad cas La ep) rdo Jus) elmo UA 
SL ao 


Jn buj, lma LULI, lo asi so IS gl ILJ a o pal, 

edo i sl da mas lall UJ  vko aJl DAI gon aj GU oK 

NI osa muj LUI Stas 5 a rusti DIS pol „abadi 3 
LAT LO sv stes Sf 


Bao a KL ku gi biloj (sU ims polu midall al: vla „zaj 
US maJ (ge aaa guis ELIN plo p ua (sw mil la, «da po biaso 
Ua ŝpko E a fila Go al iba SJ ob vd alo? Jo)! 
eLatbI slko$u cu Laj [Za elu Jlo) e Jela JAR, 6 p mnllaj 448 „ŭ po 
dm ud) ils o) ee giloj laa Unuaj Lu) Jud) poloj lig 
OSLIS NJ OKU GL Alla LLI JI mb to Se mollj O GAIL Bi ĵo (4 Tio 
Dr URE Zl kamo GOI Jay mal a) slas p lumas? Las al vf, 
35a BU o ma KLI „lo sjsllas Jo lzas RSI „al JI LE 
„kta illo lS So puli UI ut Talas 15 Sa ONI 


KILIAN Lo a Ke suo „SI mefe LAS aŭo o smndlaj Gi pr 

ed mad, BLE] mm Eu sek du SIUJN IS ak po 1GDMI 25 maJ iS JS jul - 

e SU UNI OLEAN polaj lo SJ kaas Lj p mem a gal „AJ 

iul 3511 iala l 35a ŝilas Tauli uma pobo OS uso 

on oK mlS LI sda Miluj lu ~~a Hia po JI ala uta a jd) 561 
eSis oda milio (ulaom pej Uglion us 


8397 (val aJ] BLUI ad amb 5a slum udo JK, kado pe amala Zi „b ĉj 
Ya ske e kaj md: paso raj 4) 3) «iama asa OLU Gio) Jj Lu 
5 Jiu ol a) 1 du 3) UMI La gu UU ZI Gi KUI; Gaj pa e A mi 
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ZK) o KUI 


Oj 


lg] 


(~I -D po KSA 


CR. 


(gI „VD po SUI 


c= Dl SI luo ll liaJ sum palaj 
ako ~ano SU „daj lla „Lud 5 „Ll 
UJI mu LESS LO „3, eN 


LR ten ilaj juo aŝomj Boli o) 
onda esl UI pej Lusb AĴI LUS 
BAI pLi „iano ASU) sUAJ 13 Lazo 
„QUI 35a po) 3511 ŝmbLi 
35A tmpEb ŝamao 3 SJ elia Js-LJ 
Da A £a AP eo KUI gj 
Lo „llo 15 „so MAP Elo) ke MOS, KII 
LA AIS Lal Jl gaj 0 SAJ ŝuo 
ilas A pot i ŝelo 5 „SI do „u ol 
Lip e sda SP. pam de ab a2o mad 


15 bd lplusaa u£a dl ŝasaz oJ) 


i md nudodl eG „Ui ILJ 

i Lall pazi «(Y.V plo KAJ 
slul) lab) soldi 5a ia AI T Za 
MOGS AS Bp ODF (pu pundutaj 3 ilo 
kopa LUS: mm 65 peco dŝlo o 
35 pru pnmlj iilo Jo B pu 1C laj$ ma 
Lu pllo MUS SU 15 mm DUKTI ska prama 
€ 55 mul) uldi ko pud OP LaS Ru poma 
Ul geaj IM cu5 KJ vano o 15 pul kiullaa 
AN gibi KUII „Uzis e eN la panio 
[da 1 a MUSI sj BLAJ Aj 
e UJI pompi e gu kole sm 
4 mu e lol) AS] ki pla, es, KUJ 


Lute 15A kll l „KU a pall «Uzoj 


AL5 pa USI IP 1 vd SS Sm 
o si madedl US „ko ĝo „ALDJI Zool di 


fa 


1. us sd = Lao a hUlL  Lalj ŝa pell 415 os eli C 4o me 
~s „SI ie pu Dl T Zhi) bor £I da UU daŭ colo „Ji OUl e£ A 223) 
LC do pu 39 „SI M 

1, o otaj luu „Si sj melu um Op la od EUS «lias oj 
Do SK) o JI Tal 35 l iamjlo- CDE nmas Elo bao (Kaj 
mla JJ po Kaj lIKAj TJ ŝlo 35 pu SP a 15 pon gl (e) 
sI e l) LJ! SS po malaj LI salias i5 Ĵa ŝjs Tum ulna 
diuj VO kJ) laj „a CDE 554 imjlo illo JAL modas DB «(Jojo 
iaŭ Jm kO Up dua N 3541 15p= plbai) Ol 155; «59 T iaŭ): 3 lol Ji 
o Pl di mas TALI ala 0 “TE duaj 0 0A55 mnj E Uumnll Jiu 
OR adl ZALA 1843]: La TJ pe Daŝtoo Le£Oo eoLos$!to ĉo „ka 25g 


hll cmo Ol GK, 3) celula css UE mals dt 15a IKA 
kudi JUBI SA go Gl 12a) 3 AS-lJ dslu l liko esLoj$ Je 
AJ asa dal olo mvŝlj «las iLa) 


aJ e LRJU „ĴI ZAUL (Julio as e Id luj polas tis ilo, Juj 

lale elaJi ma dulo mo 5 (pa ees penl i» NTO ko „Jl ZUL LIS ioj 
ue Sro ea o eN SEI olal o lim 
EE lpo dumla 5 shao slis dj 05 pau iamo d lal Las SI „KU 
a LS «pil 35 mul lulo cina mesas 13 8 pra UI Kao SI HLL 


Otto Neugebauer, The Exact Sciences in Antiquity, 2“ ed. (New York: Dover : Al (' 
Publications, 1957), appendix 1; traduction frangaise par P. Souffrin, Les Sciences exactes dans 
l'antiquite (Arles: Actes Sud, 1990), pp. 239 - 255, 

sta, lon pil dl kul SI slu ĝdos mu 25 sorgo o 
Claudius Ptolemaues, Le Livre des hypotheses: traduction frangaise par N. Halma : kul (V) 
de la premiĉre partie du livre I: Hypotheses et ĉpoques des planĉtes de CI. Ptolemĉe (Paris: Merlin, 
1820), et ĉdition du texte grec de la premiĉre partie du livre I et traduction de P'allemand sur 
l'arabe du livre II par L. Nix, Claudii Ptolemal Opera que exiant omnia, vol. II: Opera 
Astronomica minora (Leipzig: Teubner, 1907), pp. 68 - 145, et Bernard Raphael Goldstein, «The 
Arabic Version of Ptolemy» Planetary Hypotheses» reproduction of the entire arabic 
manuscript, which contains the second part of book I, and a partial english translation, 
Transactions of the American Philosophical Society (N.S.), vol. 57, part 4 (1967), pp. 3 - 55. 
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Ji Udo oŭ kmj sas MUS aj. 25a sllla el ella UJ 1,5 i taj 
5a dl Rot (Los JAJ Gio) pun 3 2A NI sablo 6245, 3a 
5A ULI Kŝj (~IS „LI Gio Jules maj l loa) lello 3 pa 01 
Rad me nlo liaj IK pam „5 JJ EI malo se: sla 0 „SI 
39 pekaj 1533 135 A ŝo l KU dam NI ell „53; La lias i ei 
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tump ko JLp33 elas pd am kj uo 61: pimollaj Julo NIKA. alan dito (e 
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: „kul sg pedi os Wl to! lS ue peu 7 ist Ja (6 pal emo PS Az) (A) 
Rĉgis Morelon, «Fragment arabe du premier livre du Phaseis de Ptoltmĉe»» Journal for the 
History of Arabic Science, vol. 5, nos. 1 - 2 (1981), pp. 3 - 14. 
TI Alaj) zas siu lal epo eukudalj as soli i Yen Jli : rab] „Alo (4) 
Lulo pa nge plaŭ) plo 115 12 o giolly 309 gI Ao lioj dla ce p l ma 25. Lo 
„alauJ KU Tuta Lulo (smo al) ĵ5 LJ LI uJ 
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“Ali Ibn Sulayman al-Hashimi, The Book of the Reasons behind Astronomical : —as (Vo) 
Tables = Kitŭb fi “ilal al-zijĝt, reproduction of the unique arabic text contained in the Bodleian 
ms, arch, Seld A. 1, with a translation by Fuad IL. Haddad and E. S, Kennedy and a 
commentary by David Pingree and E. S. Kennedy, Studies'in Islamio Philosophy and Science 

(Delmar, N, Y.: Scholar's Facsimiles and Reprints, 1981), pp. 201 - 211. 
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«Astrology and Astronomy in Iran,» in: Encyclopedia Iranica, edited by Ehsan : „Laj/ (VV) 
Yarshater (London: Routledge and Kegan Paul, 1986-1987), vol. 2, pp. 858-871, and Edward 
Stewart Kennedy, «The Sasanian Astronomical Handbook Zij-i Shih and the Astrological 
Doctrine of «Transit» (Mamarr),» Journal of the American Oriental Society, vol. 78 (1958), 
pp. 246-262. 

Aydin Mehmed Sayili, The Observatory in Islam and Its Place : fil «al di Ula i (VA) 

in the General History of the Observatory, Publications of the Turkish Historical Society; ser. 7, 
no. 38 (Ankara: Tirk Tarih Kurumu Basimevi, 1960). 
Ibn Yŭnus, Le Livre de la grande table hakemite, partiellement ĉditĉe et traduite : „kul (1 4) 

en frangais par Caussin, edition sĉparĉe des «Notices et extraits des manuscrits de la bibliothŝque 
nationale» (Paris: Imprimerie de la Rĉpublique, an XII (1804). 
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eldo ol pedo JC, das Ol uaj LIK TU emio IB 3a sper KO 
EO KA E 
e] 3 pd lilo 
Eb De iudi ewUJI lo ob e sa) golo „Si ge gJ ola 
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Charles Joseph Singer [et al], eds. 4 History of Technology, 5 vols. (Oxford:,(Y :) 
Clarendon Press, 1954 - 1958), vol. 3, pp. 586 - 601. 

JA sloj du «koli kraj slu gi (VI) 
Olaf Pederson, 4 Survey of the Almageŝt, Acta Historica Scientiarum Naturalium et (YT) 
Medicinalium; 30 (Odense; Odense Universitetsforlag, 1974), pp. 408 - 422. 
Albategnius, A/-Battani, sive Albatenil Opus Astronomicum (al-Zij al-Sabi'), : KO (439) 
vol. 3, pp. 137 - 138 et vol. 1, pp. 91 et 272. 
R. Fisler, «The Polar Sighting Tube,» Archives internationales d'histoire des = (YO) 

= sciences, vol. 6 (1949), pp. 312 - 332. 
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a opro ko naŭo (SU ĉmpdl as kla kago 9 381 Jo suadb JSLJi 
Ke Tdla S LL a o pud neo e la Lo Latio] 105 
Si ĉl Lala eeo Ujo V Laŭ qa (GIU pLIGNI ŝilo as vd ĉu JI 8,Z ol 
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la Lal slul 5 me o Linats small UIS ad tabulo sa adam du pao SUS 
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dia pan IS LK), «kJ Jalta glis Kli paj el gb elo uto sia odi mat es do a 
Joseph Needham and Wang Ling, eds., Science and : „LJ adl i poll OaJl kio 
Civilisation in China (Cambridge, Eng.: Cambridge University Press, 1954 -), vol. 3; Mathematics 
and the Sciences of the Heavens and the Earth, pp. 332 - 334. 

LB muddl «V6 fadi «B cilja «AVE o seal oal) «oJ (Vo) 
Eisler, Ibid., pp. 312 - 332. (V) 
LOSI LI po) ĉn la TIL ms IASI sno eu5 pall ro cu pel do i ll (VV) 
ALKO MAN ck SUS plo ij) i kn dua «(VAOT i kilu GLA Ao kea 
H. C. F. C. Schjellerup, Description des ĉtoiles fixes; composĉe au milieu du dixieme 1 Ruzaj maji 
slĉele de notre ĉre, par Vastronomie persan 'Abd al-Rakman al-Sŭfi (St. Petersbourg: 
Commissionaires de l'Academie impĉriale des sciences, 1874), reimprimĉ (Frankfurt: [s. n.], 1986). 
Ibn Yŭnus, Le Livre de la grande table hakemite. : kul (VA) 
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Fr. Bruin, «The Fakhri Sextant in Rayy,» AL-Birŭmi Newsletter (Beirut, American (Y4) 
University of Beiruf), no. 19 (April 1969), pp. 1 - 12. 
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DUB mo lurliua pe lalt dla ioj lo «iLadli „PLAJI sea sm io pa aloj 
- hel 5 SU BAA 35, Un nma ISo Dluga slo aJ ca panj 
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la LUUN ZAU gI elas upd vadl (Tuynboll) J „sita (Wiedemann) Oluubly „As (Ve) 

Bilhard E. Wiedemann and Th. W. Juynboll, „i „UJI aka gu Ol eL OLLJ SUKAJ. us 

«Avicennas Schrift liber ein von ihm ersonnenes Beobachtungsinstrument» Acta Orientalia, 

Bd. 5 (1927), pp. 81 - 167. 
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SA BEJ sudmll Jo Seda ŭa oŭ 16,8 AI Map lp Ll pTI (gulas 
ala kal dl kai) gibo dudoso Ca Bol Da A (JU ĝu (ejlaaJ pok uo pe pea 
on a pub 8 dito lulo uia Nj siuo ĴI Ema go OŜUS al b dill Las 
olnuJ BAS ekaj Rŝ mina] 3 tand mi pa DI (63 TIKA, „ho JI bib l h 
lus LJ 322 kia pal oda 5 CD AB (edad ud gu BUI do Lamo laj 
„AJ ulula) do 1 La mus 

kaba bo (eN VE Za llm (NAV LVI VY fu AO. E10) AKU ual 
mtn A) LI Robe ai fas iia; luko (os lon (mm gle ĉlezol 
LUS ad da pall us SO a ĜO ALAS igo Be ivaj kia gddlo dal sL ai 
VI Bla dona 1 do MI kia a 9 3 pe li „I aK, 3 Jl 
umo dom Jal LIS al Y) amata 3 aŭ fad) ciB oj 3f «dado Lulo 1A ŝul 
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Sayili, The Observatory in Islam and Its Place in the General History of the : oJ (XY) 
Observatory, pp. 160 - 166. 

P. Vardjavand, «Rapport sur les resultats des y «Y.0 . 104 /[€£4;„o cama sali : kul (VV) 
excavations du complexe scientifique de lobservatoire de Maragha» paper presented at: 
Muammer Dizer, ed., Proceedings of the International Symposium on the Observatories in Islam, 
Istanbul, 19 - 23 September 1977 (Istanbul: [n. pb.], 1980), pp. 143 - 163. 
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L. A. Sĉdillot, Prolĉgomenes des tables astronomiques d'Oloug Beyg (Paris: : —L-JI (YY) 
Didot, 1853). 


Sayili, Ibid., pp. 259 - 305. : kul (Xi) 
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Dictionary of Scientific Biography, 18 vols. (New York: Scribner, 1970 - 1990). : kal (0) 
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iS ol o BLUI «Lulo Jo O15 IKa suloj eLa „mt obl fldi 
NES IKTONJNC]] „Lip sumjlly ELI ajgo DIS pull aal ŝul. elk! 
Lu = 13 ele va de om£ pa UD uy LLN! Lis (;- eli 
hii SE ne be kilaj ed del ol de mdu LeLJIy „ad Glas ulus 
MIB piko (sL DAI Bu don (KI i SE ul li5 kalo do pi 
4 SU mll pulbo Oluball mlaj kim 1 evt blaj stas ĉl5 Uv 
an SU GRAJI uko GUIS, i mll) SU AĴ aj ul JI plj! „sag Lo 

lall G a ml dill, Jl, DLI alo 3 sI LUJ UJ JO 
kd pio lil LUS iam kd na ad alulo 1 aa KI as JI mudo Eras 

ĝe eza a OS pe BISS mau 1 paj La a e puls poj Ol; lU 
ci 

NI Tas muli JI Ag ud ul ka Ĵan mul5 pusl eda JS 
Jalll kelo pole IKA, Laj Lab lj lir bj l] kul! LJ Gud! 
plan idpra DIKA pe BU 1Ka oldi if LAS gl «UJ UL, «UNN „loj 
eia OI dl za Jl) he oL iul JI Lil al „JSJI 23,9, 14U 
ked o p ka puloj 

- o fila OSI Jai) 

a p dua Jj as sU md dl a ud PLII dee psidi 
INI ĉu vl iai VA kamde! gi olu sa seJ A aa oL, „Sj 
p Ul spd ly lad po A e llo dal kug Ola «podlo 
die JUI dl JAJ aj Laj bima ciao dio pall meki ast o fa 
Las dla, dao] aŭ) 1a cao pb a Lali 38 Jo (spa Ja dal dj 
44 Jl) eaŭj lam VA „Je Sli soj pro - LA 
GAL 3 pio AI gn IGI da p ku kus ŝavsll 63 EU Lis iuj 
Od LAJN Jia Le latolo iai sla ge cu pad d „KUJ 8 aio Esu 
Ji „bYI lb [rej 4 io kimo mod qo kat ĝe ta 8999 ladeto e petol 
dd pon dlino dla 943 ŝul JI bS dis NN mo J ĉogluli 


Ibn Yŭnus, Le Livre de la grande table hakemite, pp. 60 - 61. rl VO 


t£ 


sU UNI LE Alla diuaadl adj cito Kle olal ge ku SI I 
KAI ko Gd po laKaj Aj VU KVE LV KVA SVGA KV kV kO 7 
pod Hua 13 de U3la Jl dujo 805 ld JK AS ltl e cf, pad 
sda 43. Las sU ULA 13 „etl mas dl Lulo 3943 CIS gu tadi cel 
ds bis Ji eL Gil gI glas Gj J pan I 8 SS LE e$) 
Ol cida) JJI Dio „a kill ka AO maj l oJ PLUJ silab e l 
LLU rod ob pe Jl ZILKa] JL 1a elli! Ludo Lo io dli JLI 
als Laa i reti ĉi pieno pud tom! Laa 1 ias OA ad maj) Sha iuj 
vadi 1 ULI Lai eo: Jl LS pa L laj) pm dl poi! Lhasa 
- Lud dl GL Jl saj Pis uo ULL! ola 0) lln 9) ludi 
Ron len suda Ju mod ka LJ] ko pli alasdl pato: td] euluŝluonj 
LULI lulo gu Saul lulo ESTS sal 13 ko rLamgl RSluo LOL 
LU i ko ustastl Tuj RUB Je lin kupo kpj loku oJ geol Lo lilaj 
1 I eaj p aj 
Sd mod) usl JI vp hd pluse $I pilo „sem mad GIS 

LS, vu ĉn vio loligo VV i ku (SU smo ĝuo J o lulo ĉ5, 
JU TJ pendo kupla dn iella Mads (SUl 5 pali p 1 JU 
[CI IIS GET Laj Gla ela OU Lea only 5 Uk la „ko di 
ZALONI „LNI sda (Las 053 aio luas pl JS pLi dao cibolo kiu CIIS 
ima kud pe koms I kull Uloj Gomo (itoj eL pm cs: a 
La Real iga 08 DIAJ da pd kla ola a GI ello 3 42). 2 KUJ 
eskui IS = alum mij He ge Aa «ELUI ve gŭ GLI lul gj 
„uto „aii kul p KI «Lan O93 pilo JA, lula pd JS Uub „ia luto 
se - sLaKLa 3a Je mls „ko sddl Ol I do kel o lua 10 (e 
cesoj Tampa uloj LZ lo spd UUI «Lulo  3Ŭ 49) sl KI od ual 
15 pe kudi uli „SIAJ ilo duj pal olomomandL LU mo opal! lla 
doma „SIU SN eus seh vo [aby kag ul TIKAJ da LJ: peat) 
Le kla si GUJ mud vd ko VU opa Vo = ka VT JS Las ul pa Gaj ag 
aa SU pomadi kb monad lla Of „IKU LLL] me Pita lak „kel 

mad) dl molao! moa No JUGI „i Luzo „V0AY kau gb = 
PORO 


«Djalali,» dans: Encyelopedie de l'Islam, vol. 2, pp. 408 - 410. : ul (TV) 
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ULI La; maj GI pK La mulo ced LULI sLuaJ (6 „SI ZALA 151 

BALI me Eo ge e) Sd aJl spad) KUI plo Glas ab aso «aed! 
„Gel 
LN 


gud BUI lo pub 4 16 a pil : ly 

= ITEN o, 
e salko 

dud Sut ie pio Kad dll TTT TT 
UI, od Al nadls o Bj A Za laksi lb) „amo igar 
[akY» .Yoŝ) dl (I! el „io galdL| d „Jl a Bl sLaf de 1 lsmo 
ad eis ad guis JI Sl pad Ala ld aŭo (el eVA l ATO 
adaj 35: isma LASU LS aŭ moj 3a OO mandas Jo 
«Er JUs 15, „bl dl LAIL! LS ce „adl, pola8! sj: mond 
easta dj dio eeo 1 KU, „JJ DO a Al iulogi 

OU e Nm ola umo) 3) Ludo le Jj ol gaz OLJI la D| 
Ue pe do ipe daoud sam ELNJ „Lam SUII lo add (SUI sUPNI 
„Bl S Nu Soy! cpdl T Lu) „us! JS snake 

„393l AG pe pal 11 ks SI pm vL i «eh „eb 
ias Kali se SUA ind SS JI Bo padly 351 dame sl pall 
iJ Lasas SY A a o sul SJru Eg) rapndl o) «43 ja „aJl 
elon pLi „Jmll gye DIS, Laj kudi 05 ol nolo Lulo Klo „aja 
JI geli Ma al MiKaj Rad a Lo L ul ela sua mut l elumsts so SUl 
„LEAD Tato: aki 4 mania (sie Da 63 glas (3a pb 

gi TIBII iall mamo Le klaj «lo lb l OS MI gb e al JLI Li 
ma o cos lS JE ol se (todi Sr 3 (uu pdl SUI „Lo 
liu JI uJ lull sda cIlS, SA dd pel slalo „aba ISU ŝue 
dl La (a 58 padll pi 3 AAo spi amataj amo U RALE Luka 119 5 p 
„lulp dioj (gll klp lon do SKUI Gill sul Je 

aea sad Jl adl Md gb spd IUII lo sukaj LJ, maia SAY 
Si I ll a UK ao 6 pisas 6 SUI Lead MI gei AAJ cal ia 
o god va elu kj : A uadl 


"e cl pel E ouj Le glll i lul (VA) 


Ae 


sam) “== 


Yad pad CIUJ plo 
9 pluo salado Gpolod) Cid vali Cui 


OLds i 


sold = mal ĝi Lat pa ELUI plas pzal po flo Jul o] a „Su 

34 JŜa a ara Klu 13 AŬ «GIL sad! DAJ ge GU Gal) 
alii VV kuo Jlo Joltal 48 pali RULI Dj Jaĝo Bapto lj) gi kmml 
at DIS sl Ja dla dl ila dla lla pul „SU | Bli Lla mo luia iia 
JJ 3 pedi ka ĉl LA pl las IP I e Jioly Laj 

lUl$ sj dla uz (guu ALI ple pino, OO madcaj 9 mel EZ ka pal 
LUJ eolaj iejo kall 55 lagaj 9 adl le BAb ge cias (6, 


„bm sa Jli lia ims pli (ie) 

mksa dl Gĝ3j)) pato saj jes muo i al] kum ĝu Je geddl glo: kl (V) 
LOT mao 1A dd dn GE esl ll, «LUJ Loj LU5 ge evlzalij 

«UN fall gb kaa nlll Jj la! plaj (V) 

e~ sO sa] 1 Sa oLT suuo) supl le gio dis kujo ma ael cp lo OLEI glo: pil (V) 
sle plb bli dlyo Jiu lao ki ĉel 315 celo JK sunu dl Oj TOY LON pe (VAGA 
L,4 kaŭly JJ Fo lasamo po dl elo D£ 6 maj gej ld pal e i las 
i peli im „aŭ lme klal ela wd dj Le JS KILO, Ĝ3UbJ pino Ul petaj Y KiKIy iki 
LJ ul, fisa „KUJ [LAI kia pa pe ela UN asi EU de E N Ad ka aJ alal oj 
e LAJO) faj sly kas poll vil aj kj „opal DIS a Satoo ma polŜ 
dle tulo IKI Jo al gu )) dta p£o lel epalle JS, ŝalo USI Mi tulan) 


LA 


Le de 8! OA saj lato pud opal sa Uu elo di eda a ŝia mk 
Lala solas JI fotaj gu „JI “ri ŝ „I GULI „lo St-a OIUJ 


gro KO paso pado HA gui aila (GAMA Ba eLa iaj 
ALAL eoj Lala SLO sd 3 “Su kes sl eda 
oe gn 3 sola ol Jo Le eki Ila qe 85 pU a Lao bleko NN JUG. must 
mals 3383 UT Alaj l Laj mon ael eo kal ge poloj ŝata kilo 
clsj «SIUN us5 iimo iomaj asi wd Jale muj 1slb o pla) 
Jad sl lal dl Lamo za di USUI Las eda gI ual Da „aJ 
Car ud [LII i LUI o Jlo] ad SJ all gpadall ora) DIS 
5 AI poba mai lelo mdo (Lee o a JU ge llo Luko 13) eLsll. 
EP AŬ ELE I pall D3oj co fl le Gioull Das elap „aj Ĥ 


ĝi dad KaJ muj pa AL; LJ 1 pl SLU lo a us Jul oj 
oida E ko su molaj Jiro] me ibedl SJ mm pas l ole en 
SJ „ko GUI GAŬ 3 lajmal iuj) LEJ Alamol yo Adi p, cu edi maj vb uiaj 
Ba) ek perd Lal e] GUJ Lal me Jj Polo) (Adĉlard de Bath) GL o jol 
SO LUN gb (MPV fa YRA ŝa 


133 aJ alll DA mazo J) glll DU Re ge pejul de lo 
Apo sp ELI plo wd ulis 1ĝo aBa a la Laŭ „obs Laj ITK] 
ko pet 5 ŝoko paj is da pazo el le ESI so (VA ANTO Oj 
lpoludeol kiu a cud pa 6dia kl ab SKII paŭllo mall 15 4 J slon 
LAL db a BUSA «pduakl Julia 4.3 Ladsenad] dulo Jl stoj koJ 
EKI „olio „la md ule ON e o del ela dolo p 485 i go sI 


David Pingree, «The Fragments of the Works of al-Fazŝri» : Ll «e padl da (t) 
Journal of Near Eastern Studies, vol, 29, no. 2 (April 1970), pp. 103 - 123. 

David Pingree, «The Fragments of the Works of Ya'qŭb Ibn : kul «Sulb ep ~as Umo 
Tariq,» Journal of Near Eastern Studies, vol. 27, no. 2 (April 1968), pp. 97 - 125. 

Heinrich Suter, Die Astronomischen Tafeln des Muhammed Ibn Musa 1a „a JN paj (0) 
al-Khwdrizmi in der Bearbeitung des Maslama Ibn Ahmed al-Madjriti und ĉe Itela, Ŭbersetzung 
des Athelhard von Bath auf grun der vorarbeiten von A. Bjo6rnbo und R. Besthorn in 
Kopenhagen... hrsg und Kommentiert von H. Suter (Kobenhavn: A. F. Host and Son, 1914), 
Otto Neugebauer, The Astronomical Tables of al-Khwĉrizmi, translated with :1» Sia TL 
commentary of the latin version (Copenhagen: [n. pb.], 1962). 
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esed JUI DAŬ sw Jus gJs) role ~s Mi La£ 
Luka ml pl ps mj! (MS gall Du) ge JANI eiaj! 

dujo sol is A(pleV o dos [ATAN VA) daj md 

„(Auot. F 1.9 1 epJs p ieKa ib aŭ 15, puS aĵ) 
deze lu pd o ud ol aa Ta aj NI pad lia ĝa Ga l 
Ĵ3 odi [LJ to ka Jal Jo «moll ella 65 13 pajo l 
L gli e ull lj md pu ilj „Rito adl kas 
JANI gb kb djb kie Jo alo J pab kaj 


44 


LU i o pup la ELE JJ es Ol bas mja Ell Sahib ca 
I AKA pli lia smj TIKA, IB Sa emas 5a Jal pd ond e 
iul) pladi plie 5 cm ll «duto gulo (sll GLU pb Laba 

„dej OŬ i Rap 


olo pt LJ GIlb Se Sll «Zl JJI ada ujo peul aia 
J3- sla; 4 pd GUI «lulo Jj Zu Zo maj lt Ulan lato slo ge 
A plaj amado KU ELI lo sllLaj El3 (6 „m dd metodi ĉ JI 
SL ka o) mo Golo Las GLI plo cul; pas lo lulaj Ra a Nu NL 
OUI dd KLAJ Jala Sb gad caj dlamo S „5 Lo kilo (suu 
NMO Alo „Ju 


sid SUI „lo Jiaj SIU 


Ujo „lo l Jo Dll 43 „kuali RALAN ŝo podio JI lg bust os LS 
opl Ul 1 ppllaj BU Bl up pa lS ly (GU JI RAL To 
hyolrl cuŝatpo Palo LB ga suJ asll ĉl J35 ka pd SI ko mand ada koj 
ku A) o gi Gemo] aal «(AVV ka GA) ĝoml gui LEO PAGU lj ka pli 
UJ ol lal ga db) Ba gy Unad alpan) ke ĜA DJ gj luto (LAM 
“MS 
DAŬ Ad da pall] al gb LESS II ka idas La umj AŬ 
io aJ ao, OS sall „JN ma damo d LA Lao] oJ pulo 
ms e a Sd DIS4) i pto GI DAŬ Ad al cp) lali JU LS «olej 


Neugebauer, Ibid., pp. 101 - 108. rok 
Edward Stewart Kennedy and David A. King, «Indian Astronomy in Fourteenth- ; ul (V) 
Century Fez: The Versified Zij of al-Qusuntini»» Journal for the History of Arabic Science, vol. 6, 
nos, 1 - 2 (1982), pp. 3 = 45. 
bd gx las mo PD gi anlo Gamal p bim Ld a da pantoj il umj (A) 
UJ gi Ua molo sasa ba GIS da i pni Goa perio LUMA mood mujĝa 
ami aŭ pla iS LI sp piuol ka, npo cm5 pin kia Lal ras «PI eI 
„em auloN i 
Paul Kunitzsch, Der Almagest: Die Syntaxis 1 adl «iu adl dl ed HE Jm (9) 
Mathematlca des Claudius Ptolemdus in Arabisch-Lateinischer Ŭberlieferung (Wiesbaden: Otto 
Harrassowitz, 1974). 


RU, ĴI e LU GU LIL us Domaj la el sdla GLU Lie ĉuj pul: amant 
Ja RIU Dua ea dl RIUJ e Ol ab e Grek Jio Ai Raj 
da Jl ĴI idi me La ulu ims gri L Llaj as jp ius ĉu plael 
LAJ da pal JI DUll e eb ge ad 4 Uon gri eo Mita Raul, Romaj 


Oe 3 Gemoj JEJ 3 op eat cd iul kausa kabiduj (oal j sao 


ema Uu mdl isl „aJl PESKO] AO Ju! anno eda (ua LU olo duj 
LP on Jo LUM „laj dm l Gj o sl ĉea PESINOJ] AO PIJ] 
kama „ad Dim i Gemo] Kj o kulp I; „LJ DAU 3 GLJI —U 
lajad) di RII 10503 ka „aŬ OV Le Ka do Ube uaj LJ op cz 
Ui ini Bom) Laznu AII kaliblj Ol ge o (pAVA ~ AYV) Jli plaki 
ela al JI RIUJ pe LUS DEJ DUlaj AMI dl Ed ge Eu Lpaonljj 
peal gel DJ mad AJ ŝakon ia5 | Ĵa es e anl pa ALO) uo 
Ji bla pio SIBIO I dab) 13 pet spell maŭ 6 „e Lia Maj ela jal 
oK sa pasti UU dia lamlo DLG 5 oda ul dj aldo Gomo] Tuaj 
ka mJ obl) 


pe kum 1a plak) Baj AJ La suo ma ml Dl ej ges DL 
BLAN] JEI a o LU JI LLL kij Lu fuo aia (GU I „aJI 
i tisaodl 127 La lilaj eiboĴ kalo lj soul ku „ĴI ŝako) bulali, 


Ahmad Ibn Muhammad Ibn al-Salih, Zur Kritik der Koordinatenuberlieferung : as) ()") 
im Sternkatalog des Almagest, edition et traduction par Paul Kunitzsch, Abhandlungen der 
Akademie der Wissenschaften in Gottingen, Philologisch - Historische Klasse; Folge 3, Nr, 94 
(Gŭttingen: Vandenhoeck und Ruprecht, 1975), 
SAMA LAN go kda 100 o kud) „ad 
Kunitzsch, Ibid., pp. 60 - 64. il (VV) 
ill. famo poro alm pla kd sulla ĝe Jola maŭ „i Ja) (VV) 
Claudius Ptolemaues, L'Almageste: €dition du texte grec par J. L. Heiberg (Leipzig: Teubner, 1898- 
1903); traduction francaise par N. Halma (Paris: [s. n.], 1813 - 1816), rĉimprime (Paris: Hermann, 
1927); traduction anglaise: Ptolemy, Ptolemy's Almagest, translated and annotated by G.J. Toomer 
(New York: Springer - Verlag, 1984), et ĉdition et traduction allemande de deux versions arabes du 
catalogue d'etoiles: Claudius Ptolemdus, Der Sternkatalog des Almagest, Die Arabisch - 
mittelalterliche Tradition, I, Die Arabischen Uberseizungen, edition et traduction de Paul 
Kunitzsch (Wiesbaden: Otto Harrassowitz, 4 
„(Paul Kunitzsch) fajS Jy i gx p a3 JUNI I Sauli kamo „is 
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mm ONON la memo md Je e Gill ko pad Jj ee ULI ge suo 
Uau jaj) ĴI csl elas sle] paj DR 4 kc pundi ela li aJo karo vo Lal 
cu LLII „le qi fad se ka Spa daj LOU a sel butt ui 
dl pom MN: mo EJ E e a I oda ŝelb OJ l ko med 
JS 39 modli mamis LU ismĝly la ŝo dl esloulikolly ZAU ON esU agl „ad 
kapo kado ŝaj OI (lo YU DEAJO Dai Lua 0a8i LIKaj . el Oo mud 

(AA daj GAN V ŝa er cell DUll J9B- MI lo 3 cis 


UJI iaj 6 eI I: aamaltaj c2S kJ 0 klo llel MIJ I poi 
ĝe ektu! a l malta GU KII „55 A o mad Lej 16 las JI 
lup iS I poba mis pul ii lo SJ pull 6 p karo 
vim A | UAK AO ŝalmo mj ALS gora (pan Jo adl E ge) 
gi elo Zl eddt ka ge ŝue IMI pl lim ĝe cota All vag lOS 
ob aki edo) vb vilaj Bla da | mt ml lulaj 1 Lo VI ŝaJU) 
Oa paeo Si 33 cx lu OI JJ cim dl sda OLZ se seal 
Gdaas DIS 35 gul 0 GLSJ kla uaj pa ASI: i YI lla Sd ĉtuj 
[mO llm ad esp Ld ga 53 Zo wl Lm dl oda O me is J 
lpo js (AY /aTTT ka Gall) cu op Ole 3 gx maala (LAO 
dl Rl dz dl «ms LLa ŝa pell ka a ilua l OUN lS 
«Lule to Lasi lia JJ) obliuN! ge duoĴl Lua) 53a ias ul Lo „ŝli 
e pd! «UJI 

BUIS, eŭ mad Sala 1 malas US elulu UI, LS 1 pole pesu! vuj 
asi lla DU mi ply dl GI ukazo) 84) 3 Und oaj a „baj 
a Sa ll lia Na ka dl maj Lo fa 1 UK) col ils pe spell ekio 


Lad o 
Leiden, ms. Or. 180, fol. 1a. ri 9) 


AJ-Mas'ŭdi, Kitab al-tanbih wa'l - lshraf, edidit M. J. de Goeje (Lugduni = : —ai (1) 
Batavorum: E. J. Brill. 1894), rĉimprime (Beyrouth: Khayat, 1965); traduction francaise: Le 
Livre de l'avertissement et de la revision, traduit par Carra de Vaux (Paris: Imprimerie nationale, 
.. 1896), pp. 15- 16. 

„LonĴ] e vs] (10) 
„VA E6 Seld sodon Jo dao coj pku£ al) SSUSI Za ais gi (VU 


of 


ls spka dd pd UI i malla Mli „Le plbj i klaj ol Ku 
ĝo ezo Luj 3) 5a ull ON dao 3 da Ĵi ZU lom pa OS | modi 
tipe daĴ| kola)! d is : (WAVY du ĜA ss oval gp paj lila 
ULaj 4 ĉoj adl Za „Jl 2a of YI KUS dias Ib b Lio ebletsoj 

PO EKO SEDE SK NA Em a kopo 
HI om go lalucaj AJ smulJi 15 =el EIU dll ga lazo) e ĝado 
OI pe eaŭlo uo epi ly „koJ eluloj (A MI wle 3 ĉa aJl UF 
J5 Ob EU 2 kad alal ĝi NU JEJ a pn cui a futo sulo NI 
o N) poll sil i SS OI Ka N Ell lia Ujo LA 12 aJ AJ lo 
mg JOA ona planaj Gupta po paj 1 o LUS lub „Ĵi Boloj af 23 pa 

Alo pandoj (ezio ml3 oal gl JS! gu 1 am iba Sab, 
(LUJ stud Jl, elualazal Ou £a lu padl SULI lo sas a 8 
eli suki LIS kiloj Git GL piloj lulaj ge „SE e NS av 
„Ed akj LAL LAN ĝe ill lo 


EB GAL SI Gl 13 JI LUI lo : Lit 
oJ lau! ~iko JUs] mis Vl e Lad kla subs blu oj SJ 4 gekaŭtmaj 
pie „Lzzl Hioltoj la i81 1) Luj «el umo Olu li DI A Geo llu 
NNU JJ a JI Futo «amstuj GUJ bd soi pm, VU 
ela ple tguJI „ui [ZOMPNUJ eld sala ad 6? palmaj Li mao ZICGVAJ] 
aŬ „ilJ, CU pril „lo dio I gi Jeo SI TKAJ] 


onsrelis Ll ple glisl = 
UU pj Ga muldi da J „VI uaj Jia (Las Bo wadi Juj 
T se LS adas Ja U ponia piaj SUS a elas l ŝiauua dio va; pkmo 
i da GUT SE, | pasado] SJ eLalaj Kioll BALAJI mulo kuko GUS muji 
LJ „SUII OLEI ge Ell Lla sao 3 pd „sI UNI SE A iS ep at 


eka kola) 3 iS es Goma c/o siaj elas gl? „kuj adl id (VV) 

rll «adl Jude Ja mo «(14AV eLa plo 11,9 3) due dud) ab OP raj U£ 
Franz Rosenthal, «Al-Kindi and Ptolemy,» in; Studi orientalistici in onore di G. Levi Della Vida 
(Rome; [n. pb.], 1956), tome 2, pp. 436 - 456. 
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slb kl must sall KUB o JU) a Jl ad do Jl ZU les SI est 
Spa 38) Rad ZAU „A 8 (Gb JS i oma JE i ema l 
La 181 slam Tula Koi lla Ŝ u8o GOJ „to GI OŬ 3 Ola ĉl 

pd. lo ele 7; kiss „ LLU] 


a sU LLAJ Gud pad Jo (SU GLE II go JIN luas V pomi 
daj (NI e celas LAŬD ŭa le kuo dim daĵo «(GAVT ANTO Dv 
rta] (to ONA plo 4 sman e Bulo LILSII, | pAOV Za fuŝa (AV ko 
„iiu AS Dlaab (38 Go ll mb po prs i too ka le Jo ku cel ZI 
Gl creĉas I om; uoj (tl «nlla llo fa ĴI EI uo USI 
maa) is sullo „53 mll cis lio, Jill Je ad ms i plu, Ola 
sla No Sal KI Tama ei pall ŝa p a daa sado kt pala ĉj „e 
BUI) ei ms LS o 5 am Ul han dO 5 pd E oo! 
VA xe Duke mau duoj cele de JJ ĉa HU ma dl SU pa) 
5 kj o slu lioj ai „vu LUS „DAL Gb! Ui kaa „JUNI gu 
SA iame ASGII ml, Tall vo dla dll ad dad] 63 mall usl „SIN 
saj TIN SIKA dlas Eola 15 pb loj aŭ no LS pasoj ASU, 
masto iaa pill da pel l) lj lial sos JJ ledaj sti 
Leda podi uli plj obi GIBEe padd) 


muŭy La kilaj im KULI le 4 kaj ELUI SI EKI kda p2ĵaj IKA 

sf, dato Jad) pas US „mudo llo aŭ op a ilona pl BAO dm 
gi Luj bj kae penal plo 1534 iumo Gl Al puluao pr pondas 0 So 
oa pad A a meeaj p alb JE Sia OUI LUS Jo Lulo ao a 
dle ila 155 dlam llo modi „Sal ol a Sd „do «23; 33 3) 23; 51 
BLANL OU apo SUI YANN Alo kŭ plusa bo ei] epo) 
UI slato petll sll pe at 1 peda, 61 glo „id! ast „eS JI 


siko V99 (Gast JI cI lia plo (VA) 
Golius od sad! „paj seJ „L sro Zi alamd Ss „I P us sL dl : „kul (14) 
Al-Farghini: 41 Farghani Differentie scientie PU vadi HINVIA coo selo  memma(]) 
astrorum, edited by Francis J. Carmody (Berkeley, Calif.: [n. pb.), 1943), et celle de Gĉrard de 
Cremone: Alfragano (al-Fargani) ll “Libro dell'aggregazione dell stelle', publicato con 
introduzione e note da Romeo Campani, Collezione di Opuscoli Danteschi inediti o rari; 87 - 90 
(Citta di Castello: S. Lapi, 1910). 


o£ 


eS Je prelo laŭi „lma Je lalio 615 dl Jo duj l klaj eLugio ZILI, 
ol dao ie le a iumull ALI TUUks Robo laj seel pola! 
„Lajdas SU, 


ab JI; La LES kole Lu SU lle kis cud sg /sl as luloj Sis 
pa Lj 3 ce eu2j ell e Sa plasa liJ cu Unu) plia 
lS a JI mal Nml, IV say SS Kuri Lo 
Y. 
elas! 


JI = ema IKU, amdto mang MULI lo opa! eda mola] vaj 
en „iaj A pe gi se Ji ge si mpo 
RO dia us „feed EK) ojm Jl xi kus lS 


; sdla pitaj „gaz koj 3) l2Y 


0 BA fall lij an Oo po gv Ta mJ ZAU JJ: mod poryj O) Le 

alli i E KUJ oL dU malia JLI oo IB ao ad vus JI JI 
Odo dla 13 0 lui tiu klamo cuaŭl Sj „Lud gb buaĴ LS czas 
LU paj Usons bod slilo mol i ladon glll Oll dUG slalo 
E Up ld ds en plom 
o „da us —— 


alo ha Al eb ko p ĉia 


veo alet slalo «1231 e dl Jl 3 al) AS aj raj peb lida „Jm Sŝa 
as pe plas 5 momaj JI (61 «omon tlpaĝl pe | Ze culo ŝslojj JI 
nlaj du) ku aj kamo LA JI e kw LUS Ude (e Lpaluldezalo Jala) 
LOS AI Gia biluj luo ŝaloj, losi dl laŭ dl ĝobo 3 p solo) 
ts, eal mal : ell D,281 ga ŝlio Jarl! kia Je ŝalo ilt) 256 sL 
euatb on Jast 6 mam ZO 
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Juan Vernet, «Las Tabule Probatx, in: Homenaje a Millds - Vallicrosa, 2 vols, (Barcelona: 
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1954 - 1956), vol. 2, pp. 501 - 522, and Edward 8. 
Kennedy, «A Survey of Islamic Astronomical Tables» Transacilons of the American Philosophical 
Society (N.S.), vol. 46 (1956), pp. 145 - 147. 
“Ali Ibn Sulaymin al-Hishimi, The Book of the Reasons :  Jjdo- So ha GA (TV) 
behind Astronomical Tables = Kitab fi 'ilal al-zijar, reproduction of the unique arabic text 
contained in the Bodleian ms. arch, Seld A. 11, with a translation by Fuad I. Haddad and E. s. 
Kennedy and a commentary by David Pingree and E. 5. Kennedy, Studies in Islamic Philosophy 
and Science (Delmar, N. Y.; Scholar's Facsimiles and Reprints, 1981), pp. 225 - 226. 
Thabit Ibn Qurra, CEuvres d'astronomie, traite 2, p. 22, lignes 4 - 5, and Is LOGO 
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Otto Neugebauer, «Thibit ben Qurra «On the Solar LI cbuJl oda Ĵa uea pul (Y») 
Year» and «On the Motion of the Eighth Sphere»»» Proceedings of the American Philosophical 
Society, vol. 106, no. 3 (June 1962), pp. 274 - 215. 

Y. Tzvi Langermann, «The Book of Bodies and Distances oh Habash al-Hssib,» : il (VI) 
Centaurus, vol. 28 (1985), pp. 108 -'128. 

Marie - Thĉrĉse Debarnot, «The : kul . )aŭdl io lasl) eda 15 poe slpljo cU uj (YY) 

Zij of Habash al-Hasib: A Survey of MS Istanbul Yeni Cami 784/2,» in: David A. King and 
George Saliba, eds., From Deferent to Equant: A Volume of Studies in the History of Science in 
the Ancient and Medieval Near East in Honor of E. S. Kennedy, Annals of the New York 
Academy of Sciences; v. 500 (New York: New York Academy of Sciences, 1987), pp. 35 - 69. 
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Edward Stewart Kennedy: «The Lunar Visibility Theory of Ya'qŭb Ibn Tariq» : kl (YI) 
Journal of Near Eastern Studies, vol. 27 (1968), pp. 126 - 132, and Mardiros Janjanian, «The 
Crescent Visibility Table in al-Khwarizni's Zij,» Centaurus, vol, 11, no. 2 (1965), pp. 73 - 78. 
Edward Stewart Kennedy [et al.], Studies in the Islamic Exact LS OIU peda pis avelaj, 
Sciences (Beirut: American University of Beirut, 91983), pp. 151 - 163. 
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SAV Voj AV - Vio elxxix o ĴI IxAVE o ge cam skali 3 „kal usu linaj WU4) 
Ptolemaues, L'Almageste, traduction francaise par N. Halma, tome 1, p. 174 et : „kul (YV) 
figure (2 - a) de l'introduction. 
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Bd Co puna MS a deia liD malla, 53 SIU lm eldo) p) radi olpe (A) 
Thibit Ibn Qurra, CEwres d'astronomie, : plad) «to ped) 15 ado e zaad a o gAJi 
pp. lxxx - xoli, 84-92 et 222 - 229. 
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JN] 


Ptolemaues, L'4lmageste: edition du texte grec par J. L. Heiberg, tome 1, : „ L.J (Y4) 
pp. 272 - 275, et traduction frangaise par N. Halma, tome 1, pp. 218 - 220. 
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„ke 838 gul u8zo ally „107 gulas ku ka dl la ael USLJI 299, 25 
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Thŝbit Ibn Qurra, Ibid., pp. xciii - cxvii, 94 - 116 and 230 - 259, : kl (E) 
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LEV po ĴI exli o ge ek puma 1 ES «25 ll oda emoj (EI) 
Regis Morelon, «Fragment arabe du premier livre du Phaseis de Ptolemĉe,» : k.Jl (£Y) 
Journal for the History of Arabic Science, vol. 5, nos. 1 - 2 (1981), pp. 3 - 14. 
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Ptolemaues, L'4lmageste, traduction francaise par N. Halma, tome 1, p. 430. — : lul (£Y) 
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Thŝbit Ibn Qurra, CEuvres d'astronomie, p. 108, ligne 6. : kul (t£) 

rul kl rubali gil dls gi pian pi at A uo aloga lasti li) pll opii (ko) 
Albategnius, 4I-Battani, sive Albatenii Opus Astronomicum (al - Zij al-Sabi'), edition du : „Laj 
texte arabe, traduction latine et commentaire par Carolo Alphonso Nallino, Publicazioni del 
Reale osservatorio di Brera in Milano, I-III, 3 vols. (Milano: Mediolani Insubrum, Prostat apud 
U. Hoeplium, 1899 - 1907), rŝimprimĉ en 1 vol. (Hildesheim; New York: G. Olms, 1977). 
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iul JI ko dl (goJ pas gi cian kaii sdas ljo) ma (e 22;50,22 
el iS ast UUL, 385 pall kuo eS: ad ooj dl AU ga kde! 
pl Lull slaj 1365;14,26 J blus ss pb i oli iJ pb mon Ala. panto 
Las GUJ es em ko a 5 pi maj l At (e LAW (ismo 
5 ĉaslj da sa) Zu ud LAJ spad el P LIJ 1) po Y| salu 1 
La blaj allo su KUI pumak „Si, Ol buo lamo boĝio Ol um LU, Ko I 
laao „pal idli gi sol Eo kusas J guoj ei] lio isloj; aJ mam 
ONIT gu Vay EAM) kad! ge il Ji 


a a pe ISU Rj dialo pis doj aĝon ija E pol SI asuoj 0) 
LALL: mudi UU puS Ol ALI ko ĉi din Ju e egas ALa Lo lulaj 
kalo e Ja pao 055 Ul Ka e o lan di pal duĝo klj 0) «Ko 
RT i atl ga AlS 26 „tl duĝo ŝiaj; Ol TETTE STULTI 
ko35 kalo Ol, (0; 33,30 )) 0529,20 gua pa „uidkl „„isJl) 0;35,20 J) 0;29,30 „~a 
LI „(03232 J) 0;31,28 gy „A „guide „„kall) 0;33,40 3) 0; 31,20 ĵe pi (perto 
ĉes det Of ĝuo —0331,20 JJ kjluaj 8]: mat iĝ kialj OI „o aŭd, po pmadlaj 
cL SUII Jo Lass oo Jl atl Bao aks kopo ul lao «lus 
LILKO) pias LE i pal duj, dl) o ab Lal opa Tauttl ala ĉly o 35) 
a dpe 


sudo aU el olun epŝllj LA) ludi pall : kol «dikonll sloj$ Jj (LU 


CM 


Me ALI lo 4 pul sU Jadll tom paso GI eed 1 cugloi 
la geme] ud iuta lio OJ Ua 01 eukaj JJ uldi o J3- dam LaJ 
ela mUIS, „ekalaĴ Gi pan 2. aJ lJ ulu earl mamoj UI Ja Olauki 
KL olal 55 3 adl OU5, 13 koleo (il mj Tali da „Lali 
pll pd domi gu fal ge e pull 0 A Abo DAJ) dia Lule cio Jl Qi 
Vs aa pll 13 al LLU hlo i flo 

slas Jlo melis plj pl luto LAII pd vd to Ido ual Ta, 
du pegJl eda |,is DI nud Sia l pATO Te ad Ov Rul] apo vi ELO] pli 
eU3 da komblo UIS4 „ULULI 1a Sudladl kodas pa EUS: (Lad Le az] 
Let (Lal iuj o kej BN ŝis Le Oaaduto lol5 SLUJI Lako o « „asJ 
Jo BI o I Jal 1 eolaj seo ad prlla pent ŝaj Ap] mu 
DIA it paa saj golo V) kapili poluall gb 3 d laj ĈU slaj stas! 
„Tie kE dl Ball alu a l lI lula kataj malaj po 48a „OLIS 

sL I slo) me o ad LJ pola „Bli de Laj suis ol cuna 
mll Gg Bjgsde «UK ello suo i Ralo dlll 585 DUI uu LU) 3) «26 „all 
ILo ce 4 pe kalo ilujo smo 6 Ola i pati GS paŜ kaja kej po kuu ed 
La pla) osi e PASI pokaj ISA Lo Suo paj alus Luo pe fa 35) 
eJ pul DAŬ 3 MI „le kukui Upoliaj 


ua KU ly ca i KUJ eio do dla id cr zo Jedi ĉlS 

gim i 3lo cado [St mas le klaj l pm LM ple 1 (sr le mis; Sl 

ULAJN elo ge dd sr EU pk) i pimadlaj plii oL am OL! 
ntaj pd e do pall Juu oludli 


VV po la, Ne iz imam! eli |„ :(4UI „pel J Jluas «eJ! „;4)| $ y= 
LLV o ie udi „adl VI go AJ Hum l mal 96 dl VA pp udi podi «VAY 
vu? gul Sad «VM lL TN o cI ET o adl Hilall oJ EV dab VA o JI VY 
A baa 14Y vu vadi NTA pe kd: gJs Sola 68 LL o dl VN LLO 
ed daĵo Llaj VVI l VEO / vud pad «MAT - 166 o eJl tid JI Jud 10 

0 1 baki AMA ĵo dl adl IV LNT o cI 0A o kad? „dl 
Roshdi Rashed, «Problems of the Transmission of Greek : „ljl «ULJI ela Up (8V) 
Scientific Thought into Arabic; Examples from Mathematics and Optios» History of Science, 
vol. 27 (1989), pp. 199 - 209. 


AY 


AL pell kuo „KU LUMI pulo wd bald vali JI peko jp vuaj 
li Jo iauta NI azul, eL jiro] Lo laj UUJ ko daŭ tuolua „Loj S 
dj so predi so Jui eslus) a 335 „81 IK a ZpbaaJ 3 „SJ 
pe lipi l ktu a usl, “LJ UNU, USUI Jio] adoj «elaj 
1Als L VIG sul 101m2L lulo a dl stu SUI lo i sud bl 
Od pal ada gui LI seJ „„Jz] (Uy ll pll ad Um 
„LAU lula ke a kall iall must ol 23 ius e 


eed o JI kab lanpd; goli ALI le „i iou el aJ] umj IKA 
dao KUU Jay asi sI by adl moli sluoj LL ed Eur slulaj ad kal 
„Od ŝao JU (ula lesba wa SI lo Su mas 


mulo daj 33a „ko eolbl, „KLEJ o dl ems cedis GUS as i lul 

«Bulo altiu dims mne Guld ku JJ old] tJ, pramoj JE: i iamlo- 

„Ad o al Je ius tal Zee LIL „SELI Ja ej „Ha pla o 
IKU LLI dio ~o - e LJ kela pls 


Ea ON 
ed DA 14 dl vd AJN KLIN „ko „otas uoj Duo ol 3 AL sm lall 
pre Um UU Ebloj Je io GUJ I melll DAŬ pd koj spe lamo] 
dl elalo sa Vasil „ist JK spas Lu Lo 11 loo eJl ekze) SUS alo 
AJ dual e DJ VI «LJLJI LU do pe io AB ia LU Sao am ll 
SLI OUl gu med eda aba Dl a ad do e ALP Ua md e 
JAI ABI Jo se Jo Baldl ola pai aa iko 


ori gilo dra gej) do (OUI pam pls) 


dodo e la pa LULO ga alal «lu Lobo oj „via gl ol 
ELLU Lo was Bulo sl edVIj MI fale MOP va oj alo Ĝu 


Mr reka L Ul saj SA ke pu Li «Ja lio gw! „ei OA ab UI „Hadl „ul (£A) 
KOBE „lo JJ eso) 


AF 


33, damo o pli 155 1a veliboŭo: piaj N) GIAJ] Lia: p lezo LU a l as kJ 
Laliny ceda ĝe lado sul sleli „ia Laj o) LGL GLS Je Lobo 
15 mm OGE po l SUS JJ uJ JLSVI ela LAŬ lo JU JO JJ (gumo 
kj val) Tul) Ladi Jj maltaj Suoj Tomio ea Juj 6 pando 
kta oa AO. am JI 258 BL DS UI aa „lz LU klaj a pat 
eoo La£ mm dalo ko du 35,1 mule ALB do jl i put 25 pob ŝuUulo- 
35 pe alto ISe, Ml, «PLAJI 35a po dam ploe Rai Joe ĉa ga 45 el 53 Mn 
gia adaj PULI SIAU p mantaj Tua gm Jumo Ela J pon „a ls 

on mllaj t) (GAS maŭ eB 3 Sl UW 5 I ŝu £I Zao) DI 


gasi ia last Ule 34a zas DILAJI me d 5 a sI Lis OGtb) cull 

d5 34 9 polas us i e ŝmndlaj esits JI lona 0 „KU i LIS 2 vlo ai 
qe LUN go Baj st uaj YIA, AST a vapo e 505 Maj ced LJ 
UJ oli Sa Ma LO SUI lkaj laj mi si e ol JUS) ~a e pend) 
dok eoo o in pe e HDL E i Lat, amata ep malaj 


lb eno o Tua (PRATI LA RVI VA) dal gumi Uzo Sj 

„ed 15 ma nap dl ELS fa Uo sal ga dull „85 d3y LOLpko]a ĝl mu 
O9IylJj SI pe ms alpa pan ko dl Ko am uJ oJ aj 
- pla pb au gI ZO SKON Jado pe eio paj KAO ple Jlo od 
rLalo oa ulouJi NI llo se «emis lada kala ad GA pej: ad pal Suo 
ld di lJ lo cull st fuas get ll Jo sadi pd IUJ 


iama Ru pud o pomo ksam OG cujo mll APT o est OLEI plo: pis (EA) 
de knn iSu oL a p Ve Raul AJLJI 1a KA ui las Bulo dilo] e£ e pll IK 
pil jm sus Lal 55 um TATA IT LAI o 019011L 1496 ciglutojj „IL 34 
lud IIJ (usta KA luliloj 

JI sedi dl vd LIGI JI sko GUI DAŬ dido plj A SAL LAJ (09) 
Si ALO „a jn kup lo daj luis kaudo bal, „opt JLSY telis uel gu JL] 
LAT, 2499 gi dl md «Lud kui gi tab gl TEK ad Bo prn o sl. ASI molis 

„JUI had! dul (01) 

15A AL palo) omnia RIB ms ujo m5 ial peo gi (pell uo i lŭ (oY) 
Ln KOMAN sŭupkl SUII plo 1a a) pd kado duo (VA0V AilutaĴ Lulli 3 alo kus. 
H, C. F. C. Schjellerup, Description des ĉtoiles fixes; composĉe au milieu du dixiĉme :.) Lu „a]] 
siĉele de notre ĉre, par Vastronomie persan 'Abd al-Rahmdn al-Sŭfi (St. Petersbourg: 
Commissionaires de !'Academie impŝriale des sciences, 1874), reimprimĉ (Frankfurt: [s. n.], 1986). 
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Me mo AI Io pala ku kas gao lp lo pt pla le ao 
Naj cia 1 JS klj Em) kall aj ige mul ao dpe «Oat 
Jado frmo (fulan dal plo ly l pro pd LUS Oh 5) ŝalo kano ĝa 
pazo NI Elo 15 mma liij (5555 db pe aas (el «ŭi: dad 
Gil (uo Il Eu] (535 lamaj e p sd „add Ola GI O/A pa 
el mis dum] al amio JU = pool SU Je talpbl mla SISU kulas 
ĉu UBJI ola JJ laSa ka esto l menaj lemo: 3) caso ŭa po 
di di mnj pd aJI RAIL mulo JS EKON kia pil «mj ŜI mustas 
tdajlo ELS ko ada paul Od =dua „ko GUI DAI gua Plaso Zuzu s SUON 
SE e A o al ge Plau mekol Gi EU ŝima (e OG „ (Azophi) 

Lo pa] 


Ala Git, laj pum 53 qu all ko pakl meio 8 Jal ad poj: dataj 
pll llah Jas da KUS uj lem eda JI) lemo CIK ZI Za pad 
de ot i p] Da e kaj JS (52 aluj ima Ji MI Jo 
AL Lpndlpo pe te eeJl elo p LULAJ Tu, au JANI E 3 o tmo 
Kll GA de 65 LS teluadl ds LS 1 blu IKU sipo ka pu pa ko paŝo 
Elo dad Jra, La lilaj 2 plan] EKI fim Deo ga al te gu JK Jo 
es Sg, (sn (neman „k5 alll: „a aŭ SJ aj oJ ule at 
elm pd mals Lu Ilaj 150 ua oj ko ko amadis eola 0 vd 
T sil Jl LJ clo pi „alaj e25) ia le JU la A prop) o) usi 

PB UNI Ma lb kan 


Ao 


(ELO gi ipa 
uj „sts a ost kzA 
-COTV «SUL ib ua Oleo) 
Hb slamo Ĵeti lado e65 Ĵ I 
[aL kuo dall E) 
- praj aJl m~ sall aĴAa HR Ap” Li Suo sid ui lenio ka 


As 


(o„1) pio iall 
LU SIA po iS ud pall 
„CUT „GUL bake „ŭl po) 
EKO ulu muj i el dada 1415 ĝ gw! Anda iradi po 
„Jee maj ŝo mall sda Aĉ A LI 


VIVA 


(“l po 3 mal 
Zl) SIAII spo (Si, pal 
„TV GUL 3b e 101 pb) 
VIZ lumaj wd ull kaĝo Sj mn ldo mad aj 
„slyiyJl mo ŝu paj sda nL Ie La Sus sb ua (pd Les 5 mo 


AA 


(phA LA KAM ka ll) io gul = Y 


E“ da ga Jas. pan Jo licol, ĉI5 spas 5 alb Jlo 
al „ma de (Ball dad i kll Jor Lo seo pa DIS ULI] o sme 
gi ELUI Js KU „SUL „ub OUELJI mulo i md SULI modi pa aita) sa 
don e dmo malta gm Tul YI /La EVA ka JI (ALA VA di gxe ŝ „NL 
ĉl ss pl slul Tua) Je SAS dujo La (5 gur kia dist | Hlas plaj 
daj val iLJN slo ge gie sus „Si do Lee «ell „le 3 SUS Lis Gil, 
OIL paw e lilaj „ŝuld Rob] slonl sdis L9L]y laŭij LLZ, lola] 
Pan SN) ls l A Jadodl sud Lallj pell hoj GSIUA ge peS ko 
EKI Lla (3 Le Slolptzaj 


alti mij 8 Na N ge lio Juli sao SJ GIAU kla vd ma N 
T— MAJ A 
ol ka ed gul aLojl 135 5) Lpelsaua] kiu „b e pd, Salu dl GULE Lo 
Ado ko mll) SAI hluo vb Lm JI uaj dall i paj A Lamdloj ab 
ELI l di ma al ga UUI Jumo Lo ton polas slalo L5 su malen) 
p 3 „dl 


gad lv 


ev tAfatĉ: Jim so lu AVE La VI kae pole gb dope Ada 
OS PAU) dO gi opaa paj ui ub oOS . (laud! i UL Bo rll) 3 Up 
SEGI; OLI pude (dal pao Lj Wal OS. goj) „uJ Tr (Lo 81 gu 
da£o OI IW Na Lady cado Jom IKa, Sib pa ieo ud Jas Sa laj 
lolo ON ga talo Lu (Ku, Lab, 
pAEi LAVTA kia Bli, i dli floj Lab O5 glll tej Jl ij gl l, 
Bd i olulaj kapa JUL ms Sia l eARA [AVAN ŝis olio doj dojo olu) 
sda Li Jes AN LJ o ull e ul, LS LS «blus 15 (AI Zao sda «1 KUJI 
LAUJ JLeL liJi l (E Laal] SUS) i: pvuĴ ala$ sl 61 slaj «izat 


Ibn Yŭnus, Le Livre de la : kil «ias dl 9 it ge o J pall ijo pis Ja (OY) 
grande table hakĉmite, partiellement €ditĉe et traduite en francais par Caussin, ĉdition stparĉe 
des «Notices et extraits des manuscrits de la bibliotheque nationale» (Paris: Imprimerie de la 
Republique, an XII (1804)). 
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lij 5 KU pal) Gli 4 dll 33 le, ci ca KI KA Lo l 3 
ej NUI kla ge dio 1. mod muel GUI le (3 mol 43a Je Ebl, 
ei l o, „o «Li = el mt OLLw Luo Jj ae Lo sado 
me zi Hia vl lamo Jl lu da o UU I GN gan KJ 99] mis 
Jm dulo J] ŝuzao la sI dim Ely «05 UJ 5 Jo 5, bJ UJI 

0 Nizo NI Sla RU kan alamo pant 15, 


AlS ge fl edo ox oras paj gli tug „ALI GENI 5 lila slas 6) 

Po NK EV kus slaj lul O57 pd uloj dl pe lj JI 

LS DUI ple Gi kape lljo «pau ko cual gu LU, vij ŝa „AU; 

EO a tipao DUI pe RUN polaj BIS Lito ami Gal (a lmla «lu me 

Lo „I =Af ULU i 135 Luo 23 sere Lat ĝo kas dl ad es 

Yd3 Ramo do kaba E pia ul als p sao LS Balo Le UJ, 
„Ldil) pb laliioj 


eJ JS pi LES itoj kta (e lapo Le Il ieo Lo p Uo dI LI 

LA a l SS em JI ELUI do vb U3U, Lar la spas ad da pali 

ta lU ulos groj Sed e IN 435 pala laŭ IS ias 3 ie 

gI mi coladi la 1a „PLII ms ado LI 12 KU luo J) ŝuo eblaj 

i dejn pio amlko (ello «photo Ja 111 kus dio 425 (sU (go pull 
UJ suo Al El cun suo VAN 


Sia cipa pll i mi5 Las mb gi kab i kas i 6 Ar, 2494 pi ĵi cb ib pasi (01) 

Le Baron Carra de Vaux, «L'Almageste d'Abŭ-l-Wefa' Albiizdjŝni,» Journal asiatique, | Ly» 

geme sĉrie, tome 19 (mai - juin 1892), pp. 408 - 471. 

sill gl GILES! Ja (L.A.M. Sĉdillot) „limu lajti iall lu Lulu ada milĝo u2j ala 

ULI sd a) pal ol dl «adl „Aŭ 45 „e 

SAV VE ĵo iga pad Oll cjo md „kul (00) 

Julio Samso, Estudios sobre Abŭ Nasr Mansŭr b. “Ali b. “Iraq (Barcelona: : „— (53) 

[n. pb.], 1969). 

D. 1. Boilot, «L”uvre d'al - Berŭni: Essai -— Melanges de : k.s] (ov) 

Vinstitut dominicain d'ĉtudes orientales du Caire, vol. 2 (1955), pp. 161 - 256. 


LUJ 


(Va 1) elo ŝa)! 
amm Old «(a pal OLEI gl 
(AVI sla ub JI LK ib az (3 „La 
GUI kmi EA lo 4 e gano! 5 DI po 3 pal ela gg (85 
las dear pd ladi; polaj alo Jlo] JS i paso ULA 3 „ko gioj JI 
Tal lo 3 cas Le pal ge lilaj So] qe GiS kle pli Bp llo] lio 
AL ko sol /lo md mak ĉl gi 


4 


ko klera CIGS Luj l) alus ka LI «eV 3) Zu JJ sos 
JI da Sod gr kalo po paj BLOJ ŝu pliaj le Julo ail 3) ciaj KaJ, Zalo 
OS „AII Gugl ELUI „lo plias ma Je pila JC. lalio GLS LIK, l i 

LAU aulo JL] JE] Dils plati ĝi cry KUIS BI8, o) palo Lal simaj 
Su i TA Sed] pomadi JU daj i gaj LS i sipallas PIGA (£i fo Uu 
GUJ aw Je gl Lull ZU veral amo o NI rs ma 5 „JI 
TU ol ĝadl plezaj IKaj LS AST GL o mad I Lu (LoV 
udi dudly (udi [LJly gls) [JI ge pas ad smoll: KLU VI LAS 
td pas adm vaj Aa odo go kuj Log JJ «Jel JS gud i pm VU 
Rr E AR ooj vakas lub aŭ all DIJI piaj i «de Luj 
„Lad UL LULI Za mal uu KUJ 


vaE dl LJ malt pam (endi Sa se JAN Kl 13 God „kel 
1pod] BUBI las laj «Ut LB sl Gd ple l w255, (MILI „le 
ved dom d) palas 12581 JI ual oblas pla gI had) g gllo 
ekgxilo edasdly LLL Oj JU, OOJ 18 MI ma es de 259 dl» 
oL Ji SI onsenka, mao Sd] pa Lola Leki cio „ll eda gpo gll: a 
Le lo mas El I Lubaŭo p lan t mus lii Jm ĉo ĉl 193 
ondal I modaj ion GI „pool (tul „SU, 1) 5 Ulor of ĝo dl sI oh 
a SU small Jado do «DI ygAl 15 pu Bo pll man IS UN (iamall (a Laj 
o Lu Lo (iKalaza lado All iuael ada i md 0 ab aus ĴY5 olun 
di i oo Jo Alaŭi ke pa muono RSI 15 pel, sali SILI sla mmloj sle „ŝ 
oka al OP) Ka SUl UU a pammlo Lp Ujo $I Dlgo gal pil 
vas ot) ud JI Ga e oo Lad sI E LI NI Zo „ĴI 
OW Ou Ol adl Jl Raab 03] KA e ekde kioo SI La Llaj Lua 
«la Uo Diogo (595 


TTTTTTTTTTTTTITTTTTT TINTE E 

Ld km AL AE ki 8 : UZA 
Js Lobo So cop KUJ! slalo, ea spad eLolal kd ga ŝo pl Judi 
kub LAN] uo izo o lull 3 Loj pll ZeLgJ „KI de Bolzal lia 


Shlomo Pines, «La Thĉorie de la :Laĵ „al LOV ET o eaudi slat «ejo Sl : ŭl (0A) 
rotation de la terre 4 l'ĉpoque d'al-Birŭni,» Journal asiatique, tome 244 (1956), pp. 301 - 306. 
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da eus aj p l Ep pe Tao SIE al Zum Los „at 
e lum pad = ell Jl of «agi JylolI ael lul I «ioll sloj] Olu 
o sul! MS ad tma a LaS UJI Uj, LLU ULL dio dj siau lan $ 

9 go pad 


sd pd i5 = LI KI lada xe plu «el Enn a em 15 = 
BJ pad Zl deo UL AMAJN prl gI mel lago iaa uua keel pd ga 
LLU ULU, tou sl pla Sol cd ms ULO gl i pll 45 ma peat pom ĉimo 
„ret dt oma) Lula: aas pUJ Ll e pio JUI had „JI ŝu$ 
VANI 5 bajo am pa GI l3) kn Lp] do o I pila fn mdl 43 
~ tta olal SI OT Ugo - UUI lakon ĉ) ĝu md Jo l pao UZ (6 
OK adio ah Lat 3 etl Dlpol «Ga dam e bulo prudl ĉuluty loton 
BLA Jal dlas siao 18 17. Lolo (i E pao bUnadl:;eo3 
1 bk Lud aio le llaj JJI L$, LLU „Ao 

BiLa I 1a loo ŝum, glas JIII 3, Je pall iaŭ Oj :2ALJI «cola 
e JI „AN BL A e a geo ga eLAli miel sud A al gI oz 
GIN de el Tuluo UU e pa ge Lad mmm 5 UJ kluadl le loj Ĵi 
BAM mo podi Sl Jo add OI, „gl 133 Je mad EUS Jam, Rid 
SI BS ao a I o pll J adl OLKa kila tul, (midi mio 
OZ ez adl DUSL (e3 adl dad) opa (gi «(I „ij 

«Lito Ka sla ĉa dao Ĵi eda got de] cut al Gus LE ĝa ma = 

1 „edi Jito da5y AISa OI LAI sla pmpmallaj prodo d 14 ULUS J vL 
LJ cu „adl MULI slalo sa kajf mazo uL slumo vd (aza $!] mt5 55 
„A LLA ki „o 5 TEST PIUD) kuno Ob pp l iaj «suJ mu ca 
Lj las „adl dl mla adl ub ed ve ULSLJI 3 ma lodo azo 
ia GI Lo udi A Ja Sel mamo Y 48 llo pi stali lla 55, „JN 
ina, AEI i mp) Bul 1 BUG ses SJ GU ed Ol mee olas! 
da kama OF 1 aas wd nol dad gol LI „a ito Gd] emomoj pizo VI 


ATO. 400 5 14a suvali to» ; ul (04) 

kW sab can ZI GA vilao me vado KA Ja Nj (VV) pio JEAN pll ĈI) 
JS vit Jalan l adto! ima VAJ ci gua lalt da laj «odo klaj clo Jo 153 1 jod ol 
1 do lj pemus LE us JC, ŝi SI dolo 


« 


LaSo gal SU doj el ma) be lo plllo anti cer BLUI cloemaj ŝuo 
ad cual fon ME Tan, GS KA, GI lo mudi Mli Ja elion cnst 
suu NJ allo £a N us lulaj «muto pao KN E mado blkou] 
NI koJ JS le 

me po mm fon kub sam fo eluzas dle al pao I: Tom 
KU o co dl Eu, Gi ke pall Ja Jo toll Ruo e pto adl 
„LUA (5 olio 

„pa (W. Hartner) sila va Md o Ull o: pat 25 = UL ujo Juj 
sio „53 pa 1iULJI ik flo JS Talpal) eda 3 Sa “CM. Schramm) gl „S 
Lulo SUJS sajo odd p e Lok ST EIS) slato edd sLaĴ A as 
Ii inl) mb Lulo kemad 35A golo SLU do du „ALAJ 25 pal kuplo 
SK mo pd a astas gull suilsll ulo ĝa dl Jlo 434 „LULo labas o 
LS = ulus casa Bill 5 luo slelj «o mad mul 18,5 (Ule 

JAI „KII plio Je ŝyj «AMI plo 3 pall lla ĝe fem «usl Gus l 
lasuo- LAS 3511 imjbbl ASIA maadl ASUT pU, Kuu gvi 48 eelas sI 
„o yisj Sp «II Jam Je «bulo ral ned JS pelo «Kia l psda 
Gado Jla) KE Telo KBLJI gui ulaj Da VAS 35 gul Laluj 3 SULI 
sL „Ka l e fadi Lla Oj . pad! EUS: led JS vkJJLJ RL JLL) 
mdu (Sll; | mod 04, kila da ndl 3 pela oj (SAJ Jal sila 
Au ga ULol JS kaas «an 15 Ku] das 8a eiuako kia daj 3435 slas) JI 
spas i LLII ello ci paj E LIS (All kuo dl colo 


UUJ vla JA Bad pa el JLI 2 pd lla Bulpaj doze! jea LIKa 


Lordo; amoj (SU LJ „EN pao BA) Ab: lll lia vi Ja la pal 
LKr 15, | liaj LI lia a luj Gud) molo (KUI muel gul Ke SUB saj 
GA ad ee SU) 


W. Hartner and M. Schramm, «Al-Birŭni and the Theory of the Solar Apogee: : kul (TA) 
An Example of Originality in Arabic Science,» in: Scientific Change (London: Heinemann, 1963), 
pp. 206 - 218. 

ril LUA Jas dood lasa) AI JLSENI Gb ias dn Qi) 
Roshdi Rashed, «As-Samaw'Al, al-Birŭni et Brahmagupta: Les Mŝthodes d'interpolation,» Arabic 
Sciences and Philosophy, vol. 1 (1991), pp. 101 - 160. 
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Otto Neugebauer, «The Equivalence of Bccentric and Epicyclic Motion According to (Y) 
Apollonius,» Scripta Mathematica, vol. 24 (1959), pp. 5 - 21, 

Otto Neugebauer, Asfronomy and History: Selected Essays (New York: kp J Jal Lij 
Springer - Verlag, 1983), pp. 335 - 351. 
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Viggo M. Petersen, «The Three Lunar Models of Ptolemy,» Centaurus, vol. :5Uo „kul (£) 

14, no. 1 (1969), pp. 142 - 171; Olaf Pedersen, A Survey of the Almagest, Acta Historica 
Scientiarum Naturalium et Medicinalium; 30 (Odense: Odense Universitetsforlag, 1974), pp. 167 - 
195, and Otto Neugebauer, A History of Ancient Mathematical Astronomy, Studies in the History of 
Mathematics and Physical Sciences; 1, 3 vols. (New York: Springer - Verlag, 1975), pp. 68 ff. 
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Ptolemy, Ibid., pp. 444 - 445, and : „kil spamo tS i slas iu): uu e aU (0) 
Claudius Ptolemaues, L'Almageste, traduction francaise par N. Halma (Paris: [s. n.], 1813 - 
1816), rĉimprimĉ (Paris: Hermann, 1927), tome 1, pp. 160 - 162. 
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„TEL IT po caj skali (VI) 
Bernard Raphael Goldstein, «The Arabic Version of Ptolemy's Planetary : „—a (17) 
Hypotheses»» reproduction of the entire arabic manuscript, which contains the second part of 
book I, and a partial english translation, Transactions of the American Philosophical Society 
(N.S.), vol. 57, part 4 (1967), p. 26, lines 16 - 18. 
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ok AŬ ma al ezas LI ĴI jo Kilo kulpo Jo peil gu pln «5 Jai l (Y4) 
Nŭr al-Din Abŭ Ishak al-Bitrŭji, Om the Principles of Astronomy, an edition of the arabic and 
hebrew versions with translation, analysis, and an arabic - hebrew - english glossary by Bernard R. 
Goldstein, Yale Studies in the History of Science and Medicine; 7, 2 vols. (New Haven, Conn.: Yale 
University Press, 1971). 
Leon Gauthier, Ibn Rochd : 3 ga Ul mu aJ JS! pu ln SB ad cul Jus LI, 
(4verroes), les grands philosophes (Paris: Presses universitaires de France, 1948), 
A. 1. Sabra, «The Andalusian Revolt against Ptolemaic Astronomy: : L„ŝ ~e Lu eus 
Averroes and al-Bitrŭji» in: Everett Mendelsohn, ed., Transformation and Tradition in the 
Sciences: Essays in Honor of I. Bernard Cohen (Cambridge; New York: Cambridge University 
Press, 1984). 
Not M. Swerdlow, «Ptolemy”s : „usl «p mals kio SI, slul UL ast ps (Ye) 
Theory of the Distances and Sizes of the Planets: A Study of the Scientific Foundations of 
Medieval Cosmology,»» (Doctoral Dissertation, Yale University, 1968) (University Microfilms 
International 69 - 8442). 
Escurial, Manuscrits arabes (910), fols. 78” - 79". (4) 
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Edward Stewart Kennedy [et al.), Studies in the Islamic Exact Sciences SLL DENCO) 
(Beirut: American University of Beirut, $1983), passim. 
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George Saliba, «Theory and Observation in Islamic Astronomy: The Work of Ibn (Yo) 
al-Shĝtir of Damascus (d. 1375),» Journal for the History of Astronomy, vol. 18 (1987), pp. 35 - 43. 
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Jnterdisciplinary Science Reviews, vol. 10 (1985), pp. 315 - 328. 
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«Kibla», et «Makka» dans: Encyelopedie de l'Islam, 6 vols. parus, 289" ĉd. (Leiden: E. J. Brill, 
1960 -). 
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Orientation of the Ka'ba,» Journal for the History of Astronomy, vol. 13 (1982), pp. 102 - 109. 
David A. King, «The Sacred Geography of Islam,» 1 lul (i J- pio FIZ pk Js 
in; Islamic Art. 
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„LJ OK »14 Julo 
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OA mam SU (luzo ELILL E Alo) 3 kal) kana uJ lia Lo St, MilI 
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lm met (sU deb ly dims Jal Jj Ko KL TJ mas e ULA 
edakajy 19U mas KI (epis Lio (Jul lO ial e dl mTMI 
lm sm dl kia Jo IKaj polbl pl Jl «mas kas ca Mi tail 5455 esbgi 
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On pid la „eme fn aŭo (KU kali ILU e Jia Go mas 
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IKA sa Kl ly ua Lo lano 


„kul) 65! UBI OL Zu] e imon «aL) UL o ps dia 

Lu dls clam; i UD) spd gl SB (UMI lo : „ko „abt! Lai)! 

osa Sz «(Menelaos) „siu Za vk slu dol pode; sU JUI | (WA" ' 

p ge Lag JI de 6, (A - £) pi, Se de „ALLo pb lel leloj 
itaj „TPR EILJ US SRE cx pea TR YG] suoj „KS, ZuK (SR (TR 
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sin PS / sin SQ = [sin PR. / sin RT] . [sin TE / sin EQ], 
Jj 


sin (180? — qp) / sin (90? — q) = [sin (90? -- TR) / sin TR] . [sin (909 — AL) / sin 909] 


ityal „RSP LJ „bUS QTE ĵm „iam SR aubonj e 
sin PQ / sin QS = [sin PT / sin TR]. [sin ER. / sin ES], 
sl 
sin 90“ / sin (90 — 9) = [sin 90? / sin TR] . [sin ER / sin 909], 
„SR (= 90? — ER)y ER „aloj lia pe 
Lu Zu ZP kJ pus SRK. pio ZK (= h) sdou e 
sin SP / sin SZ = [sin PR / sin RZy] . [sin ZyK./ sin KZ], 
:el 
sin (180” — q) / sin 909 = [sin (90” -- TR) / sin (TR - p)] . [sin ZyK. / sin 90"). 
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sin KS / sin SR = [sin KZ / sin ZZy] . [sin ZP / sin PR], 
' sl 


= 


sin q / sin SR = [sin 90? / sin (90" — k)] . [sin (90 — ey) / sin (90? -- TR)]. 


ULI de JS ŝa6li4 code ĉielo Lal saj Laj Osaka o mKLJ posa! 
Vd lod 5 ZkuaJ clsy LULU kulto vL a epo A Lia pa, 
dlaĴl p 6253 dia moj) Tiu, ulo lij a 6a SI BI Lo opio 
Gumall dp bluo UG  vko mall OI JI all DAU ge «JLSVI (ma 
eo SAJ das sod Gi de ko 3 JUGI ke ko iKuo pob pm emaj 
QF =a ZuF = AL' GUJ, sumo „Jli Lim alal) EZ F mp «(AL£) 
- pemall ve dl kuj medi Jud Luo GIU) JJ Jo oLgli LA, (9' 
Ll EMI seoj ko LS clo pel Bol dl pa Cniutaj iul om ceila Jonio 
1 palaj TOPo Zu P. vj 


sin ZuF | sin TQ = sin ZP / sin TP, 
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sin AL' / sin AL = sin (90” — qu) / sin 90”. 
i pakas «Zu TE, FQE Z)jl 236 ELUI sw 
sin FQ / sin ZuT = sin FE / sin ZE, 
sl 
sin w' / sin (90? — wxy) = sin 90? / sin (90" — AL'). 

OJ as med spd) e ĝu md EZ = Ag' = p - gi saj pl 
Eld a aloj LJ de do Z plf mam | uslh Za lilioj wa FZ, ZF 
LAS «lyulmuĝj cu nde! ŝusUJ oa us sl dua ls (KF =qi esl, ZuK=h 
Dp epmaj .FSE; ZuKE ĝ,1)/ is5 elkll on E 


sin ZuyK. / sin FS = sin ZE / sin FE, 


TT) 
sin (90 — k) / sin (90" — Ag) = sin (90" — AL') / sin 90”. 
i pabuaj «ZumFZ, KSZ kall kab UU saj 
sin KS / sin ZyF = sin KZ / sin ZyZ, 
:oP 


sin q / sin AL' = sin 90? / sin (90” — kh). 
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VI LL da Er etapi kiu bo akj ULU „PLJI Ako (SA „JJI 
dim dl Lui gg UD dud! gol LS JL kuŭloj LA UKO Je 
UL ge oimal! suda VAKAS. 
l dd pude «uon ON dj «elu o „Li dula, dia o KIUJ uoj 33a 
melo vs Lis (uml guila ger dddl ke 6 ld ka ce viKaj 
3316 Tia pd ULI sudon) LIS Ipo inan eS 4 lakti „pd ALAJ aĜ 
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Ka ga Ull de 347 Ld o pia Balo Bb punas oj (okulala Jl) 
lao ias) 13 Lo o KPG] MA ; 5 FEKA Judi EO «ijo 


ALI sua Jaluo Lo . „SU ĉuj 5 sed OZ se Almlo 
KIo kap dao Le Uau „am jj aBa Vua NN Udo o pd dub Las 
(a dia ma kalio Jlun slaj pej Bliaj AAĴO kimo Lo nI lpi ju Oo 
o sm do sd ied gel JJ Jla ska dal 5 roo «ab asd ssLali JSU- 
EJA eka pal sol gra lanso Luluio (0 6) mio i mall ojo LON vo 
ig kal cj mma (lS p) i pel ci sulon 1 uL] amoj (Gla 
small pslaĴl DUS al vkdel euŝlao NI oJ gluon o sam ol KUIS SU. „ko gll o, 
BLdldo) md graŭ Jaludl eda «sl5 La Jli, ta „Jl LAUJ lm mb 
rn gl Jl ĉea Last 


o ilus Ell mu hu S LNI pls Jm Luado] eluJll o| 
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Abu al-Rayhan Muhammad Ibn Ahmad al-Birŭni, Tahdid al-amŭkin, edition : kJ! (0) 
critiqne par P. G. Bulgakov (Le Caire: Majallat al-Makhtŭtit al-'Arabiyya, 1962); english 
translation: The Determination of the Coordinates of Positions for the Correction of Distances 
between Cities, a translation from the arabic of al-Birŭini's Kitib Tahdid al-amdkin litashih 
masdfat al-masŭkin by Jamil Ali, Contennial Publications/American University of Beirut (Beirut: 
American University of Beirut, 1967), and Edward Stewart Kennedy, A Commentary upon 
Birŭni's Kitib Tahdid al-Amdkin: An JI'“ Century Treatise on Mathematica! Geagraphy (Beirut: 
American University of Beirut, 1973). 

King, «The Earliest Islamio : lul «Jam dl ĉa All pb ZU ploj Laasdi Jaludoj Jj» 
Mathematica! Methods and Tables for Finding the Dircction of Mecca,» pp. 82 - 149; David A. 
King, «AI-Khalili's Qibla Table» Journal of Near Eastern Studies, vol. 34, no. 2 (April 1975), 
reprinted in: King, Is/amic Astronomical Instrumenis, XI11, and Richard P. Lorch, «The Qibla - 
Table Attributed to al-Khazini» Journal for the History of Arabic Science, vol. 4, no. 2 (Fall 
1980), pp. 259 - 264. 

Richard P. Lorch, «Nagr b. 'Abdallah's : „Lil «LLAJ klaj paj Jl SI Ja (V) 
Instrument for Finding the Qibla» Journal for the History of Arabic Science, vol. 6, nos. 1 -2 
(1982), pp. 123 - 131; Louis Janin and David A. King, «Ibn al-Shŝtir's Sandug al-Yawagit: An 
Astronomical «Compendium»» Journal for the History of Arabic Science, vol. l, no. 2 
(November 1977), pp. 187 - 256, reprinted in: King, Zslamlc Astronomical Instruments, XII, and 
David A. King, «Osmanische Astronomische Handschriften und Instrumente,» in: Turkische 
Kunst und Kultur der Osmanischen Zeit (Recklinghausen: Verlag Aurel Bongers, 1985), vol. 2, 
pp. 373 - 378, reprinted in: King, Islamic Astronomical Instruments, XIV. 
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«Rea lol gl (A) 
«Mizwala,» dans: Encyclopedie de Islam. i Mul «kelo 5 aj Ae ĝe (4) 
Karl Schoy: «Gnomonik der Araber,» in: : „kil selo KA, e JU Ia LMJ JJ 
Ernst von Bassermann - Jordan, ed., Die Geschichte der Zeitmessung und der Uhren (Berlin; 
Leipzig: Vereinigung Wissenschaftlicher Verleger; W. De Gruyter, 1920 - 1925), Bd. 1F, et 
«Sonnenuhren der Spŝtarabischen Astronomie,» Jsis, vol. 6 (1924), pp. 332 - 360. 
«Survey of Islamic Tables for :ŭl aj „plna A elo sl «Jlli kolaj lu Ju 
Sundial Construction». 
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East (New York University, Hagop Kevorkian Center for Near Eastern Studies), vol. 2 (1983), 
especially pp. 17 - 22. 
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Sonnenubhren,»» Quellen und Studien zur Geschichte der Mathematik, Astronomie und Physik, 
Abt. B, Bd. 4 (1937 - 1938), pp. 95 - 148. 
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Geschichte der Arabisch - Islamischen Wissenschaften, Bd. 4 (1987). 
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David A. King: «Universal Solutions in Islamic Astronomy,» in: J. L. Berggren and Bernard 
Raphael Goldstein, eds., From Ancient Omens to Statistical Mechanics: Essays on the Exact 
Sciences Presented to Asger Aaboe (Copenhagen: [n. pb.), 1987), pp. 121 - 132, and «Universal 
Solutions to Problems of Spherical Astronomy from Mamluk Egypt and Syria» in: Farhad 
Kazemi and R. D. McChesney, eds., 4 Way Prepared: Essays on Islamie Culture in Honor of 
Richard Bayly Winder (New York: New York University Press, “1988), pp. 153 - 184. 
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King, «Al-Khwĝŝrizi and New Trends in Mathematical Astronomy in the : „Lj! 4, „uma! rui, ĝi 
Ninth Century,» especially pp. 7-11. 
la gamo tell usyĵa luas ŬA kolo 1 az: kul «adas ASD Ja 
David A. King, «The Astronomy of the Mamluks,» Isis, vol. 74, no. 274 :Laf „-Edly sai] 
(December 1983), pp. 539 - 540 and 534 - 535, reprinted in: David A. King, Islamic 
Mathematical Astronomy, Variorum Reprint, CS 231 (London: Variorum Reprints, 1986), III. 
David A. King, «On the Role of the : Mul «iLi vi vi pll mijl US kup Jo 
Muezzin and the Muwaqgit in Medieval Islamic Society,» paper presented at: A. I. Sabra, ed., 
Proceedings of ihe Conference on Islamic Intellectual History, Harvard University, May 1988. 
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David A. King: «Ibn Yŭnus' Very Useful Tables for Reckoning Time by the Sun,» Archive for 
History of Exact Sciences, vol. 10 (1973), pp. 342 - 394; «Mathematical Astronomy in Medieval 
Yemen,» Arabian Studies, vol. 5 (1979), p. 63, and «Astronomical Timekceping in Fourtcenth - 
Century Syria» paper presented at: Proceedings of the First International Symposium for the 
History of Arabic Science... 1976 (Aleppo; University of Aleppo, Institute for the History of Arabic 
Science, 1978), vol, 2, pp. 75 - 84 and planches; Edward Stewart Kennedy and David A. King, 
«Indian Astronomy in Fourteenth - Century Fez: The Versified Zij of al-Qusuntini,» Journal for the 
History of Arabic Science, vol. 6, nos. 1 - 2 (1982), pp. 8 - 9, and David A. King, «Astronomical 
Timekeeping in Ottoman Turkey,» paper presented at: Muammer Dizer, ed., Proceedings of the 
International Symposium on the Observatories in Islam, Istanbul, 19 - 23 September 1977 (Istanbul; 
[n. pb.], 1980), pp. 245 - 269. 

King, Islamic Mathematica! Astronomy. LI ONU sda |S lad Jel aŭ, 
Rida A. K. Irani, «The lJi Je „kul «LILON! Uo maj ulo io dula Jas (VD 
Jadwal ai- Tagwim of Habash al-Hasib,» (Unpublished M, A. Dissertation, American University 
of Beirut, 1956); Claus Jensen, «Abŭ Nasr Mansŭr's Approach to Spherical Astronomy as 
Developed in Mis Treatise «The Table of Minutes»» Centaurus, vol. 16, no. 1 (1971), pp. 1 - 19, 
and David A. King, «Al-Khalilk's Auxiliary Tables for Solving Problems of Spherical 
Astronomy,» Journal for the History of Astronomy, vol. 4 (1973), pp. 99 - 100, reprinted in: 
= King, Islamic Mathematical Astronomy. 
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David A. King, Studies in Astronomical : „aj! ci a Jala AJ LE lim = 
Timekeeping in Islam (New York: Springer - Verlag, [n. d.)), vol. l: 4 Survey of Tables for 
Reckoning Time by the Sun and Stars, and vol. 2: A Survey of Tables for Regulating the Times of 
Prayer. 
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braj cla UA palo SAI Uzo liij lio pall) 5 „e ulelo 
„so kdo, ALAN ALE 1a mall Lud 055 dl ila «LJ! Ekby UI 
Jala „e ĉio pendi ĉlla muŝo Jŝo KK iko) ial Do Elam elua! 
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hipio Dal «LJ Ulil e kilubJl Ja lubl oda „3a pi kas Sla 
dl pto ed ub UI pro edio e Tom sll lelo ud 61 pao «Leto 
io Tiu „631 ALI pell dili ge e pao ladaj „5 „ko ZG) Zelo 
(e Apo ŝo a JJI 55 me kas „eso (sa3 mudl O8) atl ca „2 
eil Jl ms dl SLLJI cu paj td esl mt laj la maŭ l pal a pb 
kizo KIho uli ezo ps 38a «ebl taj cual LIS GIlis ce oldaj 1.5 pJi 
AS 93 Aa liao mln ZslJl ko „bi „a ebra) 5 1 «olo! la Lo 
5 Lid SI GLS ŝalas SUL Kilazo ib kae plias ad isma «e lula 
Elo olilga «pm uladly LS Ltl spad 10 p Eo a rlo 
DLal UA l «JUJ sL oLeLs OL olla 13) Lam fuas Gaj 
rade kaj ŝul al (GY ka ge finto) cul faso Jmj ĉan 9 


Lal lJ Zabi JaludLj 


i” Juad ordi pio pual od OL Sal) ob) «JIS NN cos 
en 5 SUI ela Jas paj llo boon SZILEN) kb ma ho eli 
eS medi ebl JS Lobe Julion muj pij DLAA, „e JN -imad] d 


1 Bil e mad uo pb lo 3, Lo Zil ŝeloj! US Am as sU „SAI ho! Jw (YT) 
J. Wŭrschmidt, «Die Zeitrechnung im Osmanischen Reich,» Deutsche Optische Wochenschrift 
(1917), pp. 88 - 100. 

LOR pada GS: A e „SI ZslkgJl saluU KALI GLU „el emuvakkithane J 
A. 8. Ŭnver, «Osmanli Tirkerinde lim Tarihinde Muvakkithaneler, » Ataŭrk 1 Luj 
Konferenslari, vol. 5 (1975), pp. 217 - 257. 
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Ri „sm dl idu ŝli Gall a JJ BLANL sins o Sla] uj 
„pn li E BLU slata eli, mill 3 ŝŝlo Tollp «koloj 
UE duo A al Ekol inL intas pa Rab Jul mas vd lumo sli 
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Lio mas qe LJ „iale Su ŝoAszkJ soll ob) i Gu uJ Li ni 
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plo „| el Epitome astronomiae Copernicanae 4a) a “uluu (Kepler) „lS sla; 
AI de dull pll! lo gu soj caj uo jj pad) «Zalsd UJI 


cLa BU LEI kell 1a ekaj elo] kar: KUJ SLUJI ĉapo sao 19 JUI 
ULKa loj «IU luo ele «md li lua «kmi eo „2 GUI JAĜ 
OIL LI cu kaJ DL sl up Ja BOON sz ol LS siuo, NI 
Ua Gu) Lpblob ol „YI 
i ĉel uJ LLI glo plesj GI5 15 lamo All HN ge km JS do 
d eem lea „Jui loj dd 9 eu md Op dl dp LJ plo ioj 
Laŭ UU Laj Rd KUI o Jlo (6 sm pla UL plo giljll „p SLA 154 
Jm 395, «JI JI a o SJ cios 1 SI ko pea NI 5a) LII vlaj 


Le - LUJ olelal udoll gali i bol] ple (1) 
PA pd o aj pall lia amo pli 
Kepler, Gesammelte Werke, Bd. VII, edited by M. Caspar (Munich: [n. pb.), : —Lgl (9) 
1953), p. 23. 
1 ss lap dj udi dl us lall Uoo 5 dm Do I pb LL plo Jm (V) 
Olaf Pedersen, «The Corpus Astronomicum and the Traditions of Mediaeval Latin Astronomy,» 
paper presented at: Colloquia Copernicana, Studia Copernicana; 13 (Wroclaw: Ossolineum, 1975), 
pp. 57 - 96. 
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vila d SUS LI Jj LUJ 3 parol] at] aa I BILOJ (IUJN slul, JU 
Aia Oa pa Ja, Viu3a va ko salo Rila pall Um pulo Jutoj 
dd oio je fl AS 1216 JI p am ioll kuss0i bela! col 
(Bĉde) slu amoj (sd) «De temporum ratione ~J sll sl Le SUB, «ekuoj al 
elas le caj ally Lo Gluo 3 lial sla Gl 3) „(pVO ple (idi) 
i Ro 53 Q «(Garlande) SY lo gl (Dicuil) | „£y» „l (Raban Maur) „~a OLI 
1 Ma Jo lol ula Jis elkoj Kp, al UU ulo, Ele do IKS sl 
ua UU «ikoj 35 I Zak pluo sli SKU lS = (Bide) Ulu spo JAB 
blaj ĴI ELJI Plendi! do „iŝl SU «lade ed D9o se ZG 45 SI] kob 
HUI JL „laJ: pu faloj sLas$l I ly Ol da e dam da „JI 
PA KLG ŝo kali „US la ea dl BI lz JI gl eo l ul du 
ulel, Js) NI, 338 Jui i Lajl Ube „kd UUI lo 155 La 

„LUJ 3 „re (Zuuad] 


dlas om de gm al amas 3 ke kia Ule gb gi of keblbo voka ) 

LS tigo Jlo) Tim olll laŭe l SAJ i ILo o pll pudo 
Ol pola sll am Du dl 5 al laJ ada pum „55 Le gi oJ LJ 
plna leg l EIO EA esta a pej NL pedia 
gata gj LUI LS 96 Rad mu oj «eN gloj md 3 ebli 
De magnis „l Introduetorium maius )ta LUJ a ama lu ed ms „ui Run JL 


Lo das e gim p tos «l M 
Lom ca pa gelia pau dil „sl (E) 
ie kad me (pU LJ JI ud ebl JUSI Uo DlUi- I saml o) (0) 
Juan Vernet, Ce que la culture doit aux arabes d'Espagne, traduit de l'espagnol par : ~ ~o a 
Gabriel Martinez Gros, la bibliotheque arabe, collection l'histoire decolonisĉe (Paris: Sindbad, 
1985), traduction allemande; Die Spanisch - arabische Kultur in Orient und Okzident (Zirich/ 
Munich: [n. pb.], 1984). ] 
Charles Homer Haskins, Studies in the History of :lugia 5ela (Co via Mad jp pi. SUNO 
Mediaeval. Science, 294 ed. (Cambridge: Harvard University Press, 1927), reprinted (New York: 
Ungar Pub. Co., 1960). 
Francis James Carmody, arabic Astronomjcal and Astrological Sciences in Latin :Laj „kul 
Translation: A Critical Bibliography (Berkeley, Calif.: University of California Press, 1956). 
Paul. Kunitzsch:. Arabische Sternnamen in Europa ! dad) vi eS koJ eka Ja (DI 
(Wiesbaden; Otto Harrassowitz, 1959), and Typen von Sternverzeichnissen in Astronomischen 
Handschriften des Zehnten bis Vierzehnten Jahrhunderts (Wiesbaden: Otto Harrassowitz, 1966). 
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II UI adl JI god SUBI plo Jro Jo JS EJI ksj 

vaslan mrd, suo G1 ue Uy med spad DUI Lal de „dl 
lp l UI UJI 5) « (Planisphĉre) 1501 peki 43a „i DLI la cl juas 
(Hermann le ĴUUI Dl a 125 JU pa Elb eko GUI OI ga Y) „adi lia 
a pUJ dl la pll kas aio o a pVVEV pladi „wi Dalmatho) 
Jlo I as Jmll ad Jad i Rab LaSi ps «klllj 
l pb. Uŭ „UJI e LSISo ĴI ge «ald OI Zlp Ju a klad ulajolj 
(Gerbert) mi ALa sas pj «AU Su) mali du „adi gUb i 
(Llobet de g bd „Jl lu LU, (gUJI e omis Laj) LIL Slo Lami eel suJ) 
Oe Julo pa aka ulially (Hermann le Boiteux) slu „J Ole „aj Barcelone) 
Lpoluo go lL paj (Lezeliuo pe Slil «UII sla plasi ge SLU go 
Ilo da o ULON SUS gu al ebl e UJA sda INAS a | lpeleaal 
DAŬ A DLE gx Bam ila saboj a IKA BI zon Lega sUd l 


Richard Joseph Lemay, Abu Ma'shar and Latin Aristotelianism in the Twelfth : sl (V) 

Century: The Recovery of dristotle's Natural Philosophy through Arabic Astrology, American 

University of Beirut, Publication of the Faculty of Arts and Sciences, Oriental Series; no, 38 

(Beirut: American University of Beirut, 1962). 

sledi os A GIAJ „zt5]: |uSNI lo-y lmj) De magnis coniunetionibus ŝA„ŝe V) 

daj sido dl Dj A 1a Jt malo uo SULI, ASU a boos smo o SIS 

Georg Joachim Rhiticus, Narratio prima, edition critique, traduction frangaise, :, i LJ i~i 

commentaire par H. Hugonnard - Roche et J. P. Verdet, avec la collaboration de M. P. Lerner 

et A. Segonds, Studia Copernicana; 20 (Wroclaw: Ossolineum, 1982), pp. 47 - 48 et 98 - 99, 
Sa (A) 

Jost Maria Millas Vallicrosa, Assaig ! „i «p pm a lala se i a KS Luljo Sorgo (8) 

d'historia, de les idees flsiquesi matemdtiques a la Catalunya medieval, (Barcelonaj, Estudis 

universitaris catalans, serie monografica; I (Barcelona; Institucio Patxot, 1931- ). 

Jose Maria Millas Vallicrosa, Muevos estudios sobre historia de 1 SAI MI La „kil 

la ciencia espaŭola (Barcelona; Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1960), pp. 79 - 

115, ; 
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cho dla UI La pra a lagon DIAS damo (Sl dem (69,5 cz pla 
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Jo vud „l ve IIIa] tonbo eil „e elelujj bado TIGUJ) La LI 
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Lal „Lazo! Aka eN IU lla pj 3 us Lule Omo „bl NET) ee 
23; 2 Rat gap dl EU Ja kaŭ erljobl ma ge 173 509 Lo: ped e e 
Lla LJ guas „23; 509 Aŭ emeliaj alo] sli keil) Lo lulas ĴI «33, 30" 
OS e oU KIUI „le Je JI „AU lus gu pjob oras idoj JUI 
LA 0a kotbJJ koloj, pill mono «JUJ Js] ma (gl: „vuo pud 

„AJ pUJ ledaj pei 


usu KG plo Alavtb Jl 


kata gosto JL A ON a e sll mi uas sl pall i 
eJ) OU do JEI KIJ AVI sla Koljo daŭ di eda „Lo Gl 0 „I 
DA KUS OLI A vt LUB ge dul mol OJ gu e ad KLLJ 
lulo Jie DI DK UJE Al ka dl po pad ge kadaŭ ko pj kaj 
ei mu amol eda ez, KUJ Uza MU, pais c„m5 do JI LUSI » 
Jas komandi maŭ olo po 38 J) bah? lamo Ke ĴI Slul gu 
pudli Jli) OA UA a ec Lu nJ) ŝalo (las, „JI io 
Jylio ZS) ŝo pal mao H(goj)l Alas Julio «Jli Ulmo «SU, Zo, i2 Ji 
Jaluans EAŬ, LIN aLa cgrdAlao; elel kal e kila pao SJ 
maj spEsj ful be Jalta «oLa Jolummo «is ud LUSIN! 
cu ms k.o” ndo aed DI 534 25819 LJ Tuba Jalto ULIN io pad 
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o SAJ 3 ll Salo 1 o AToj sda Ea a kkamĝo salias SU usl uŭ, 

emoj aij «(GAY Jim ajo Uuluomo milas Sg 1 olal sdas 1 us 
gud Jala Lu J pd aaa ado (SU Laj (VATI Jl) GL go 4) 
32 muo uoj JI i Lam cul Jiaj «(p474 /a TAV pladi vi did) 


Emmanuel Poulle, «Le Traite d'astrolabo de Raymond de Marscille» ; l l lia „is (Vo) 
Studi medievali, vol. 5 (1964), pp. 866 - 904, 

iLa lol LAVI l AVI ga iu at po LUN JLSN ŝo mll lk Zs) laJ 
Emmanuel Poulle, «Raymond of Marscilles,» in: Dictionary of Scientific Biography, 18 vols. (New 
York: Scribner, 1970 - 1990), vol. 11, pp. 321 - 323. 
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lamos dl adl Ĵ5e a 45 Last od o Ulo DUS] ada 3 „e Jla 

day eJ wd Ĵ li) (Gŝrard de Cremone) 0 pa,5 43 pla 


Ad lokal da po Jaluo | pb spd grasoj fll sol Jael 0 paj DIS 
oly Las Jglion gado SKI lS po Lo VEN plUl i uio 
Jala Jas a dll go talamo LIU JJ laj Al plaj uu laaj 
podemla «luks e Udo ke ma Sdl To: pad pu Ell us lla Lu (jj dl 
7! ce els LA 123; 33, 309 iJ oJ aI oe ada 1a LAS 10 maj 
a ESLI 15 kl sm plo Le GLS «83 JJ BLSNL, JU MI pe Laplazal 
So ŝi ~e el or uo NU Uglaa- LS slef 3 s «JUJ Lemos) ZI maJ 
LER aao (e la o tas UI Li Dj llo pb Ji sp SIS aed 
LU lla JS (Raulo Jal Ja 9 mo pull UIAJ U paj 43 pl mo 
oj dla lam 1 ŝel a aJ: dl adl JJ Jimo Jul 
ka LJ: paseo BU e ila hb po nila mo IKA MB «(Q - 0) 
SESO akad Uslaly (35A Ublaly (Aa pll 25 ll (6 pon E pam ploŝi 
aja a Dao paloma (6 um imo us elo] aulo 3 „e JoLaJI 
lUS 151 Jluk oj Js JU co man Lo nal! ŝ Sad JUJ! Jalude 
[3 Dbummad ala pa trl d miil U SU Sona Jj 15 patas Cubromaj 
lepab su mol LES 1 da ĴI da AĴ alumedo Lamas ad 2 aj ld 
Kis plus ilo Jala Gli Dlp daj OI (pV0RVL VEVV) meso paS 
„so 

ebul (i clulb Jlun: lul IKE, «a pd Jalubl lai 15, o pezaj 


ud VOVV (LJ i Ere ad dl ail Obo] maj klo Ea amo 9 (UA) 
„De scientlis astrorum 1 Ol yo 
1 hali feld pni 53 «Ual Jau dum 3 SUS mo NY) 
G. J. Toomer, «A Survey of the Toledan Tables,» Osiris, vol. 15 (1968), pp. 5 - 174. 
Pd Ld aS 33 dlm aJ) di pell Ra e mod pe 8 dm CY) 
R. Lemay, «Gerard of Cremona,» in; Dictionary of' Scientific Biography, vol. 15, pp. 173 - 192. 
Paul Kunitzsch, Der Almagest: Die : aŭ! «amat SJ kUJ - lu Jl ie al su 
Syntaxis Mathematica des Claudius Ptolemdus in Arabisch - lateinischer Uberlieferung 
(Wiesbaden: Otto Harrassowitz, 1974). 
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cees Kaj 953 „ko GIBA; „ko GL cii pi Alb: pali LA ge kila 
„LJ Jl» (Abraham Ibn Ezra) ly ;e 1 ell) lao liu Juj Be Joli SU ol 
ephlon LV EA Sali pb sia 39 majo) 3 poo DU laj dado Jallans cel) Eo 
Allaka (6 nlo „VIVA eLa „si (Hereford) 2, 93 a lemoj Laf ĉuj Ziual Jlumo 
e „(Cremone) 0 pay „54 (Novare) „4 3, (Malines) swJla, (ATO OJ DU iaa 


Jose Maria Millas Vallicrosa, Estudios sobre 1, man I ladado IKA ul (V£) 
Azarquiel (Madrid: Consejo Superior de Investegaciones Cientiificas, Instituto «Miguel Asiin», 
Escuelas de Estudios Arabes de Madrid y Granada, 1943 - 1950), pp. 365 - 394. 
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Llisul a 3 als Jula OŬ puls dla Sd-ajo ld adl ala pum gra ĈA 
„oL Jloj „a ~ aj (iu rom LJ iu SLU ud p Lumo Yj „Lob- LlLzal, 
sp I UJ JU lb kad e mv KI sall oj eN ge LAUol jolojo 
e US JJ BLAJ Ld iko ua DJ oj pio mul dl OJ JI 
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o ll DAU LA 13 emi wi GULI do o Leo lj cJ 
os EA elo e UuJb Uulim jl «all Jula ĝe Lat gj BILONLo 
Jem JR5 «Ledo Kill sda Jdol p «SS pila lub ELU JI aŭ Ama 
keea) o LL Las AJR rkaj 1ALJ mu Tiual Ak es JL „A lia GIS . JJUU 
Ĵ5| aŭ amas pa as) JU (gl (NV dl cu) (Profatius) „JU; kdj JS 

SVALJb Ualio pa 183 J pol 


elel milo JI «imua we 1 oliaĵ) ŝouata ko pas I eda llialb oJ lumo 

On boao) jul bl ge delo sel Eo] elpu JUJ Jla J) eo 
Nola Ulan al me Lolo) glad pe spu (pole JK sU 
ied Jalan JI l dema dl JI 3123 All plad gx lami J) ZLGNUL «(51,5 
mut dl moll ĉu All 3 cs muli De motu octavae spherae ML) EUJS (p adta 
JI ES UJ Jalan BI laln kJ eus dl gi poll ia gojo LO Da pl 


KEL am Ka Gilas Auto Jglo ge U3lisl lulo „51 ZI ests gŝlpe oj (Vo) 

G. J. Toomer, «Prophatius Judaeus and the : „i el yu LS «(Profatius) „slu i im 
Toledan Tables,» Isis, vol. 64, no, 223 (September 1973), pp. 351 - 355. 

dS 3 l Lao I LIU Ball lu pis AĜ AJ AJ jd add) lel a VD 
Millas Vallicrosa, Ibid., pp. 487 - 509, rĉimprimĉ dans: Millas Vallicrosa, Nuevos estudios 1 
sobre historia de la ciencia espaĝola, pp. 191 - 209, et dans: Francis James Carmody, The 
Astronomical Works of Thabit b. Qurra (Berkeley, Calif.: University of California Press, 1960). 
pto pd 1 GS Enio pllbl cil doza uli JI GASA „o cio La Luj ĉj 
Pierre Maurice Marie Duhem, Le :LULI JI JUJ J) ĉas (Millŝs Valliorosa) 13, „SJU 
Systeme du monde: Histoire des doctrines cosmologiques de Platon a Copernic, 10 vols. (Paris: A. 
Hermann, 1914 - 1959), vol. 2, pp. 246 et ss. 

Faiz Jami! Ragep, «Cosmography in the Tadhkira 1Jyis- (4 ke pdlo JS gl~Y! ei os 

of Nasir al-Din al-Tisi,» (Unpublished Doctoral Dissertation, Harvard University, Department 
of History of Sciences, 1982), pp. 219 - 229. 

Otto Neugebauer, «Thabit ben Qurra «On the Solar Year» PN ej izi illa 

and «On the Motion of the Eighih Sphere»»» Proceedings of the American Philosophical Society, 
vol. 106, no. 3 (June 1962), pp. 264 - 299, 
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ko JL 4) peo si Uklb Jli AZ (AS ĝa ACE) o „oL eal GJ 
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„ud sud] slo JU 
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iua” „oI Lia «Dl aal 6 KEE l va «09,5 las i pru e peadlaj 
„kuj lij 23;339) mo „JI UL Jang ioll 15, ŝo muj ŝojali ŝat Job Ji 
ekmal vojo ll 2; 51, 209 1a) o Lu vo GU Ua, 23; 359, 0 Ul 
Lui, les 2; 29, 30 «gluu lai, lem 2; 4, 45) „mastoU (635 MI LIEN] 
de «nadla liij fll ms Buy (a 65 ; 30" (Jo) „at ad cimo [(pndhJ 
OJ or tJ) mall De anno solis J (a, 82; 459 (le «LJ (is, 82; 179 
med pida ludo ha Ali mill sj «uU5LISeSU md ius) LILASI o) 
pk nos UII moj iul peza ss ij lallo a kigis ULU LI paŝoj Lo 
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las) (sdlly «kada 25 LI mL EIE, 1 sd «lal aŭ JN Sua 


Willy Hartner, «Al- Battani,» in: Dictlonary of Scientific te p Pi zi pls „em (AV) 
Biography, vol. 1, pp. 507 - 516. 

Carmody, The : paj 13 m,5 go lm JI lapl culo «BUI Ruzaj (83415 „mpo (VA) 
Astronomical Works of Thabit b. Qurra. 

„emu US do ŝalo pao lpi BIS LJ „la ol (Rĉgis Morelon) 04, me muto ilj dia 
Thibit Ibn Qurra, (Euwes : lul :uul Jl sumo Nj ea a E as A oJ o ol 
d'astronomie, texte ĉtabli et traduit par Regis Morelon (Paris: Les Belles lettres, 1987), pp. xlvi - lii. 
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eglasebo ma dl E Ju vd do Fo Ol ZN Uba JUL klllj 
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e(umad I kaadb mut «5 Bao SI ma AU JJ Blmdl Bla: atoj «GIM 
aa ibo uso Lunoj odo uel el ma daŭe ojpdy SLUJI Jia gy 
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rd «ua dl Ou ll g p JS iu laj Jomo egi lado (9) 
R. Mercier, «Studies in the Medieval Conception of Precession,» Archives internationales d'histoire 
des sciences: vol. 26 (1976), pp. 197 - 220, et vol. 27 (1977), pp. 33 - 71. 
1 UEA el TAJA popa gx sao IE JH ue Je iŭ (Vo) 
John David North, Richard of Wallingford: An Edition of His Writings, 3 vols. (Oxford: Clarendon 
Press, 1976), vol. 3, pp. 238 - 270. 
„tek SU | ee pll sadi Luo (Y)) 
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35 „e Ipo LS «(ilta Dldlasj eli i) „ima mall gul pipo Ol suJ 
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Las „I Kllj kubaYly JLSNN 38,= Ula diLOf (Baddi mo mo )ĴI «ll 3 „5 
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Toomer, «A Survey of the Toledan Tables,» p. 65. : ul (VY) 
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JI) SLUJI) pawn JI LUJ! vo nal pa subed sdla Ao po Gulo 
Lian lpmoo l ka ml „si Differentie scientie astrorum Dl su pb aŝa «Lo „al! 
Liber de aggregationibus scientiae stellarum Dl pa, EUJS, «VV pldl id Jad! 
GA ĝi eb amoj fle mis md Gd aal LI 15,5 go lam Rj 
De hils que Dl pau Gd so Oj 9 La nj JS «(ede Va YAA plo 
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Carmody, The Astronomical Works of Thabit b. Qurra. oE Al sda io is (VV) 
Thabit Ibn Qurra, CEuwres 1, „i ido) neto kapi iaj mot pad pardl Ami 
d'astronomie. 

o MJ Tlo pd bal ska «lar kalo ks) 3 koJ 3) ILSYL (Vi) 
Edward Grant, ed., A Source Book in Medieval Science, Source (Po [3 Jl «(O. Pedersen) 
Books in the History of the Sciences (Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1974), 
pp. 451 - 465. 
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LLU pazi POS pa Theorica planetarum Gerardi ~i eda pll masti oj 
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dio a pa LS cizeli 15,4 maŭ gll mad gal mj Mb: blaj «LU 
iudi) ol5 LI Jal ge Ln] mudi «eS «milas data im ĴI USI 
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T wl SJ slaj - kand maj kiu da, Theorica planetarum plas lta lau Adi 
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led ll „ko ctheoricae ŝa aJ) UJGll Je a iU o pi Gaj 

IS adl ali «pal MUS dy Laslo UGlbl i kuiro culo dl kalaj 
dul Dl ko do (VIT dip o) (Michel Scot) ~u ka Jli ISS ĴI o 
kz VOL JI JI GLS pll eda Od dn (MAA plell i dull) uto 
LAJ all Glip 15 (6 po islammd! sl GUJ VI Sill gv: as das] 
ela mul Ukzo dy LAK, OP A, cul o eal ga DIS ELU. 35 I Buono 
BBUl 351 iiue 15961 aas; (SUI GUU plo 4 GLAS sumo 6 esbuju I 
UA eso de Ai, cel aŭ Jj SLAN amis 3 I dO SU AIS Bj, ga 
KU EVI Jl) maJ GUGL VV pla gi aK JL Lead YA 
~io Juw o INI Yule Lu «De motibus celorum Dl po maŝ is3U JI ms 
(5 stala dos mal pilo mb plaj) l sli ma Gili „I LUI 


am i aa GLUI plo MA, cu Ali, Lu sami UP Up diro „II glis oj (Yo) 
Francis J. Carmody, «The Planetary Theory of Ibn Rushd,» Osiris, vol. 10 (1952), pp. : JU, i 
556 = 586. 

A. 1. Sabra, «The Andalusian Revolt : kul «pm maltaJ Lu] se ud sldJl UJ 
against Ptolemaio Astronomy: Averroes and al-Bitriji» in: Everett Mendelsohn, ed., 
Transformation and Tradition in the Sciences: Essays in Honor of I. Bernard Cohen (Cambridge; 
New York: Cambridge University Press, 1984), pp. 133 - 153. 
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JI La (Kll kupra io suuo po VIVI pla Jio soj 3) Ros „LI 
«(ANTEA - VAS) (Guillaume d'Auvergne) aJ dos elo Jia ~is duo Li ka 
(Robert Grosseteste) iuj „e mujj ALO (dl me 3 lad 3 ma SUS Aaj pd 
(ANTAN pll „i Gl) (Albert le Grand) SUI „wJI LI „(pVYOK . VIVO) 
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ri La o JJ ps 154 4 SK pu pl Sony 8 pt Jas a uua Ul 
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3) AU] pj Lo ipoli up ly on eiuj pat kelon uj 0 „KUJ la, paj 
Lis Lu, UII e lannoj pi (tikle La lua „Bli oda et talero! Laj, luj 
ka mx Le lal AlI LINI a Ja pas ela alb ulaj naa bej KUU, 
limao Eŭ gn le lio emaj RAB pu le Gil mado LIUN: paŝus o «5 „ALD 
PLu pad prlbli malio spd AS: Jl sI aJ MLI „lo plsaj laj (elpo 
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Duhem, Le Systeme du monde: Histoire des doctrines 1 kJ) « pesila Jm (VU 
cosmologiques de Platon a Copernic, vol. 3, pp. 241 - 498 et passim. ; 
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105):1 3 pndla lannoj Sll ad) I5GYI 2abul “i opl Aaŝaas uas 6 ual 
ĝe llltos cu5y5 JS 85 016 cli pramo Sel (SI mlS, Upoj „i 
Ady p inella, ŝilo saĝoj 35 MI ilin GUS mio agoj La e 35A douas alis 
Jl Ted moon ella flo LaSo e 3541 sovis GULI lezo GULo . poao 
POSA GN Biĝlaa Os lapidi soi Veo Sas tams 155 I lake SULI! 
mao paŝ aa ILJ pa 35 Al Edoua lao penaj SI KI 55 am 3a ela do 
Lj td „od lla Opus tertium 42) pa Si (gsyA£ gx») (Roger Bacon) Ds5o 
cao ldu el Ku) p~ (ymaginatio modernorum) Ĉuplo- 1 pas (aJI MULI 
„ed la Jag «III elua =se) S3ily 38,1 zilo ASGVI pU soglio 
AULI ploj SKIJ La ml io DU «613 ge „eKAL 135 (pl LIGI zl 
La sIAI lia Lumaj l melt Lu i lastis SIII LM) dead ses Lal5 
33 Lio (Bernard de Verdun) Oloy8 95 85 fie coda Jl da „A SL 3a suaudi 

Ato (Duns Scot) —u Su los (Richard de Middleton) 0 „l.e 
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lamo a AM, sol blazo aJl gad adl gel pe Gaj dl «smaginatio» pas) 
dong 38a l ted gul SBUT Bkelaaj AL ull La mals Rata l? pil) Los 
Theoricae UMI 3 el Bj AU Ule 13 mull e Gla log) SV „2 „aJ 
cehfoj pLJl i (Georg Peurbach) OLO GO Do gll novae planetarum 
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i l) ŝulma (ŝo „kia) kiluul luj o mado lal sla dl cla eda eso) oj (VV) 

Jose Maria Millas Vallicrosa, Las traducciones orientales Ji los |HE5 (mo omo Aŝ i „iLaJi 
manuscritos de la Biblioteca Catedral de Toledo (Madrid: [n. pb.j, 1942), pp. 285 - 312. 

A, 1. Sabra, «An Eleventh - Century Refutation of : kul «ap LAU ol pall do 
Ptolemy's Planetary Theory,» in: Science and History: Studies in Honor of Edward Rosen, edited 
by Erna Hilfstein, Pawel Czartoryski and Frank D. Grande, Studia Copernicana; 16 (Wroclaw: 
Ossolineum, 1978), pp. 117 - 131. 
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Emmanuel Poulle, «John of Sicily,» in: Dictionary of Scientific Biography, vol. 1, : kul (YA) 

pp. 141 - 142. 

Emmanuel Poulle: «William of Saint - : Mul «Lu 55 o/lgl Pd Jm KUJ kla Je (14) 
Cloud,» in: Ibid., vol. 14, pp. 389. - 391, and Les Instrumenis de la thĉorie des planetes selon 
Ptolemĉe: Equatoires et horlogerie planĉtaire du XII au XVI siĉcle, hautes etudes mĉdiĉvales et 
modernes; 42, 2 vols. (Paris: Droz - Champion, 1980), pp. 68 and 209. 
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laŭ loomad! eda (G. Marchionis) “uj mule - €4 (Pierre de Saint-Omer) „„„l 
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ial kekuad! spo 45a: wd (Profatius) add emo) ke La Lauplao 
JI BALI popa ga ko pat Apt VIK (NT VP Cald cur E 2 all 
Jaludo pila a 5 l sb le do past aos suJ „ko EJI OI LJ 
„ebe KE, ladon ld pl) kila laplool po nadi US „KIS AS aŭd Zlato 

siplaĴU katia 159 llo la dio sbaYly JLSNI 15, 


Klu liol GAS go ŝmaŭ ii) NI [si U3 me e l sI sda 5) 

Juli, sd KUSI lo 3 Ut Jj Jlo ps da „io ell OJN 
FAJ ri ll mi KJ Lama Tatua Nt mas: All bl ce aj da e ŝermi vi 
Euuadl OB 1 klh sle Bol gl glll 6 eV YVYT 9 107 omebodl p JLAZIN 
cil EUS Ju iaa l za Ga JN a mo mud JI JD 
De po£dnjS Lua so sim Jala d) e razas (iU) ELL) „Lo Lo 
eludej UJI mau kilaza ky ma ille Jul o „„ho£t eLJi Si revolutionibus 
LJ Es? KU OV Expositio tabularum Alfonsi regis Castelle LLI: „i ilia za 
rost KII slo aj JL» g.uuadi (Jean de Murs) y pe 43 Ulo As TALAJ) 
mul Le lmelpo 35933 «ASU ala dioj 6 pad SS 3u;5 MI SEN 
o SS mol Sb adl 15, ds pl 2 l Jalan vi sU 
15 ludlas zar TULJI aludo spo Jj p JGladbl suas La 5] oli i pilJi 
kaJ Za gu Geboj Ulo olal eda JEE qada go Ol ielmy lila 
35 ulu, „LN JLSY! kp e ku pll da dull, Lakusjj sL sme 
GIS a Lalka 15 pm 1 LA (£a a tuaj mil da aU Lij ae pmla ea 
«(Jla a VA oa Sd Bao dan» (Gl) kium Ede e Lajjo galaj cul 


Poulle, Les Instrumenis de la theorie des planetes selon : „jl «ĉial seda dp (To) 
Ptolemĉe; Equatoires et horlogerie planetaire du XIIF' au XVI siecie, pp. 205 - 209 et 260 - 265. 
Emmanuel Poulle, «Jean de Murs et les'tables 1» Jui elui ial lila oj (MI) 
alphonsines,» Archives d'histoire doctrinale et littĉraire du moyen dge, vol. 47 (1980), pp. 241 - 271. 
Emmanuel Poulle, «John of Murs,» in: Dictionary of Scientific Biography, vol. 7, :Lal „kil 

pp. 128 - 133. 
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si Ou lij o nee tiea Judaj (p mela (L- „eL Eoldl Jam 
2;30) 1lialb Jluas 3 ri 236 (e lad uas SUl: rat 1635 41 5tase NI 
LIEN OI La linm INI sn KL dio kion 23 15 JJ (p renlllaj Mio sjo 
eLas! pio DIS (IA JL LoLbl (mma 5 ALAJ eS AI SN ka ass 
o FUJ Mio nje 1; 8 sl tm 635 A SENI cinaj) Llano [as IKA 
Az «(UU Jal donn 1534 p peadlaj dio nim 1115 opa Va) Gras „UI 
iua Ĵulo uUlo ĉio la Ebla gui Uzoj ial 5 pall Alsldl Jlaj ĉi 
gnat, hal i ir 5; 15 i aŭ Pj es mad Iblal sobj oli Ioj 
31 15 2;45 laj Kaj (ES II Vie 57) UUnJb, 
OB ugo ABUT lolmto glan lagi « bllto e kJ (635, Gio! l jn 
7 (Lab) Tla tlam] „iil ga BAS (l „as llo ilaj! 9) Ze) Islo 
Ubb Julion „Lal ILIS: JI MJ UL md „ko digo Juj pal Juul ol 
oaj Ulm 

em Do SKIJ Tall pi kaj Jo ŝajabl luo ll mal «JL NL 
laka JK, zio laj ls etl ŝato anl) $u35 MI NNU lJ p Lo sluta 
Udo JAS Tas I Gd moll 45 pe ka daj a mantll 5 on ka laŭ e 9 el Ba iza 
De mota“ diol ĴI mak «Ulli lla 4 Laj laaj aj l mat 5 pon ĉa vla 
MUN 5 pr ooj pedumuj Laj l SSL „pi «LULI [jo octavae spherae 
15 Ll oda ko mu il „iŭ Go) i ledi 


Poulle, Les Instrumenis de la thĉorie des planĉtes selon : e» 33 pLu FI oL dli oj (FV 
Ptolĉmĉe: Equatoires et horlogerie planĉtaire du XIIF' au XVT siĉcle, pp. 26 - 27 et 767 - 769. 
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ALS ama 1duj AN uke dLON pado sli ma LAU Ju lLl como] ol sa 
SU AJ LS kl pd JE JJ pela dam dj BI dle ue o KUJ 
mUSy «Theoricae novae planetarum adl muo a (Peurbach) fu Jas „ale Su 
SP bimo pelo VUN elu „sddl «Epitome in Almagestum Ptolemaei 
vrako ns dans iip medlaj LAU LIUU Bada DUE muzo, UI (GUI aJl 
PU IKRj (udi OKU Lulo Las I LJL sla gll adl spamo 
Bal ekamandl cl KII ŝo 48 ma plaza GG JI JaoĴi wi LI LIGI GEJ 
mad gul etis pos trd ss DS e pol olal 3 1 malla US 0 
Lua polu JUGI iS Goo illj Judi lia gi La) pUzul LES „ILJ ŝipa 
33 lon OS (ED al lia Vo sudo pad „s «Uŝj «De motu ociavae spherae „) 
iilo Jt J] das ĉl al el Bia planoj LS Lo muo gj ay gol 
alta ? Kuj! Luj Ss Jl 39 Aŝ, «sPLa SS 3 Uaj Laldj e a, 
Poo RA JUJ 
Lia OLS Aŭ. ALAJ pj pll UJ Ruo ka es gll «Libros del Saber «LS 
Ada rasoj SI las pall mu Je cis! 


IJE gx ĉo p Jj sp O pkdS poma do uJ „A uas Od) 

ESKI du vlaj kasa RSI LAT 6, mma da vlaj Boo Za vio, Lago JAI Glas 
du A slam do Leki SI a pll mal 25,5 SLU 6 «lulo ul, Ly 
Li 3) Lia loza od MU mad sus elel Las Jl RŭoJl «lal: as oJ 


dmo) silon dio slas LOL popolis 3 ilo npanuno imo dl o) I Lu Jo (VV 
Willy Hartner, «The Mercury Horoscope of Marcantonio Michiel of : „lj! «(Zu paJ apoluas 
Venice: A Study in the History of Renaissance Astrology and Astronomy,» Vistas in Astronomy, 
vol. 1 (1955), pp. 84 - 138, reprinted in: Willy Hartner, Oriens - Occidens, Collectanea; 3 
(Hildesheim: G. Olms, 1968), pp. 440 - 495. 

grot oS Je gadi LLII do ample KI) JJ lo il smo (VE) 
Noĉl M. Swerdlow and Otto Neugebauer, Mathematical Astronomy in Copernicus's De 
Revolutionibus, Studies in the History of Mathematics and Physical Sciences; 10, 2 vols. (New 
York: Springer - Verlag, “1984), pp. 41 - 48. 
Noŝl M. Swerdlow, «The Derivation and First Draft of :La.| „laj! Commentariolus J 
Copernicus's Planetary Theory; A Translation of the Commentariolus with Commentary,» 
Proceedings of the American Philosophical Society, vol, 117, no. 6 (December 1973), passim. 
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ku SESION CIOJ] eli alal dam~o (ma elli Jus es! rs 
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Zl zu Jl, bl smls gli « Commentariolus 4A) 3a „A LLa NN i maso nos 
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sa Juku] Commentariolus “ĝ Sadl pidi Sa «ielo 61/6 y Lin 365 laŭ, 
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d Uaj ka gŭ AI dE 28 Ju I SU MULI ano laŭa ula uo 
KL la aK 5 ed pol aŭ „Radia Bola 15, (5a qo DI daj Lil5 155 
e Zam LS coja, MUS 51 mi lioll 15, Dii LUAS 54 l lll els a 
ip ol a KI hI Jedi iul si sJJ ul b ol (Zesitj esed LIS ol 
83 pe «Lal piaj klaj gad SJ) kall JlszoY] ~e MO A oe 
ol iJo 83 p ut pas diaj i iaj FS ma Gu palis ass 
pd JI Ee Ete eS 5, Gojo Olu ĉl Zao 2a 


Sd kdo, poe Lo «aila db. LI lla suo ibm SO LJ Ol „e 
Wp£ lb sdis [o ALE NN IS = lulo ~io p De revolutionibus 4A) pa 
ema dl EL Juoo Tilatly c4ŭua ge lelo Pa Jl ol adj LE,5 ALa» 
TO ku da A Ano JJ kall elema] go peal (935, iona 
elaĝlan) s 13 mll sos Ll „IB, geJi tele fam gl eJ | buo 
Si dl SI surly AI ladi alb ua UK ka PLI adi usoj p oS domo 
Lo Ero kilu dl pi) sad malto; plj duj sud mll ĉ „JI 
dual i aIl pll gg UNI mo fa JUN IKI Jo AKEL eda („ass 
sagu! o a 1 lS, Soul sda i AN ub ŭl mazo el «elel, lulo 
sle Gaz; lagi Papai 65 l 15 bl plj ud lano lato uf pl slimo 


Rhŝticus, Narratio prima, pp. 94 - 98. 
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sedla Vo nos „ul (Jl „a De motu octavae spherae Ju OL LILI 
kg» Dl Kaj kaoso slo dakoj Spino cada lia Sz praj, 
kami ko ĝu pet «De motu 5 Je ondaj o «Eo Eno IS LI i 
(LS LL (lo rol moki oS dio EVI Lia 15) KANLI Li glijly iula 
e UI) igo el ao uas 3 de e lem JI Jala vb JLI a LUS 
„lon 365 2a ŝian 1717 lajaŭ (61a ĉiu 25816 lado iu Ji 


TN Jo AS mt e pn aK KI Liŭ ei me vo N Bzol kmjo io Oj 
15, Je eeilam) Je ŝli cO1J95 MN alb oeulas Jlo] Lal ass celo gj 
K- ĉa mo 1659, 1635] IGON pal LA Oko OUlaj | pal 
15 pm Tus ob JU, o KA ud ad OK Soma S5 o i pell 
OS dl kob ua busy uj mali ms (akul „2 „£J) 251JUl 
is d kam ĉu ge l Gonseelij ŜUL SJ) me ĉu US gin Lis 
LJ! Epitome LAI ub ye «Lal SUII e ĈO okno, patasa l (GJ 
vea A) SSM SSM „io ba il 3 SU „tui LU 6 mp ga mat 
Vs LUJ Lo de 55 ulo (mad) US a aŭ Buzaj ŝi gluo 4195 LI 
dm ŝi ukao ŝilo mun (Tas mad gel) poSI) SU 35, Jam Gl ibo, 
do EUa des ll 635 GISEJO kulu BLU LIPI: mal 0 Aaj Rluŝj 
„(lo 365 3p0 Kiu 3434 pluŝaj) ki olia 5jo 


DAN su Ja SA oko os piani lim Laj SUII ge sube lej 

od sda Jai Ol egi) 1a «IB aj MB mJ E Jul 3,olu JU 
Jus] Jo [29 nodi ALU kom ĝr aollianal „lim; (6 laguŭao pebitaa 
Elu 6 5 dam ge Mluŝauulla «(De motu i 244 „laJ liio) su LI mas Guo LU 
GLU („daŭ ga 35 Al Bulbuzo palaj 5 tlo Jo lo poŭpo DIS 03544) (sab misas 
ASU) 2a, pomaj di Land pl My TIGI LB a „re eble 43, (mo ,4) 


: pusl eS adl JI Laslo «Ju, Jl ON kel ull Joe 

G. J. Toomer, «The Solar Theory of az-Zarqal: A History of Errors» Centaurus, vol. 14, no. 1 
(1969), pp. 306 - 336. 

Bernard Raphael Goldstein, «On the Theory of Trepidation According to — : Lu! (VV) 
Thsbit b. Qurra and al-Zarqallu and Its Implications for Homocentric Planetary Theory,» 
Centaurus, vol; 10 (1964), pp. 232 - 247, and Nŭr al-Din Abŭ Ishik al-Bitrŭji, On ihe Principles 
of Astronommy, an edition of the arabic and hebrew versions with translation, analysis, aŭd an 
arabic - hebrew - english glossary by Bernard R. Goldstein, Yale Studies in the History of 
“Science and Medicine; 7, 2 vols. (New Haven, Conn.; Yale University Press, 1971). 
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Los SI ~S mx lu i lease gul uma paJ Ju Le 4.2] nal 
Edo) Ula ksa „3 ĴI kin Go i Ra lis tm JI Soj Ripa ada 5) 
3295 Lull pado SGI daj vo mado pakas dt US KII ana 38 ps] 
Lupa s£a mandi Kl „iia ioll „is U8 TS sslozol oK Sa e (pa 
Lu bŭ 5 slo slupo Suzo I pla Gala rlu ae pd salaŭo ĉpududa$ 
de dp pao pt nam kod sd pa dolo IS Ul Soe plaĉo E ko 
i LULE Eo fmo] suda E mla edo 5 pu oj AIAJ suda (e „ki 
SS lusa AI adl kawzoj „dl ol „aJ TU OB pd ĈI Fama 
LAT) ed sed uaj Lad po 33 koma enda o dolo J5 do J panj 
du „eld UJ lalas GUU dteagll plo gii, 51 m£Jl Ugo i (AVE 
hs 3 ma Laa] ll eukaaJ ela 613 ej pa e dongo po 
LUSI „Le Jo ul „UL REL ELA ge ĜAN do pad JI Uo est, 

KA 


LJJ AI LIIN us KI kolbo Sl slan Si ELLU ge io pad sda cu 

da ku mj A UI Lobby elaj dl 35 MI kamat di vl 
spAL lasla EN ibu) 5) ULE: p modla; 3 SlU kabo 15 ikul 
„sli LILE Lea dile uj 15 di ada Ju cul i . all Jluzel 35 o 
SU) klp Lo pej ordaj a ist Ld a dota ĝl ad oe e temi l suid 
do) a gall ujas al soli „uaj Jia (ENVO8 pll i „59 pa sd 
SJ Jn SUIS, TANAJ ATO lad pedi ujo (au „LJ 
ct cag (Op KLIN UGA plil di OO ONTVO LANE) LI gol: oa 
AN aso JI mebl Jlazol 35 dm 35 el ME bo aos kubo eo pal ola 
da 6 naa) EL 35 a Tuaj oldi uzi, ibo 5, ULIS JI ada Jii, «AS 
inj gi ed ol £a (ĴI SAI gx Re am „pad Jj kajj 35A la ŭa £o 
li I MS Ua hokas RUJ odoj Dial I OKU pall SE. moll, 
Zl LI «ess jl GENI ciao „JOJ 43 boldo) fel e pad SUl pen 


Lulo 16a ka Ĵi uJ LIL ple ge cab lula Jj liell eda asb gi ge (VA) 
Edward Stewart Kennedy: «Late : mul . poS poS alo p ku pdl piluJ kiul i ŝla ditaj 
Medieval Planetary Theory, Zsis, vol. 57, no. 189 (Fall 1966), pp. 365 - 378, and Victor 
Roberts, «The Planetary Theory of Ibn al-Shatir Isis, vol. 50, no. 161 (September 1959), 
pp. 227 - 235, and Willy Hartner, «Trepidation and Planetary Theories; Common Features in 
Late Islamic and Early Renaissance Astronomie,» Accad. Naz. dei Lincei, Fondazione Alessandro 
Volta, Atti dei Convegni, vol. 13 (1971), pp. 606 - 629. 
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pe Phil kaas 155 Lo J paddle bod kila pm lp dal kon go p00 p fiam 
Ol s95 LAS OB slo JW lb) (TY o) L~ SJ) 2JWI 2a JL Zo OS 
eSlas sl£t aus Flaz£ a aJ sll ol Ĉu Es Donelb Lango dp 
tu) H LEZOJ OU eoj pas Les brulo (D LAS pd slag ol vaaj 
mr jll 0) dl 15 pu mas F laSa (ll Sol aa 3a (ĜFH = —2CDF 
JS p a sala lelo D ljo AD sB plad) AB ls (ijk naS 
Luma bis gx dli 6a i lojn o sd OS BI o ad sd IAI pa 
a Luj OS eH iku aame (Gd) LAB „aŭt ob «85,5 Je Ol5 bly .H ikaj 
(Lie ol 05, Ol ŝia, 3) a „SI 5 slag 

SUI ro ua l ksa cU ital solo mo£oigoS plo! 
= ŝul suls La oja JE AS lplosaul p3 elu LS o. sous 
hel gu ŝanle kii sly laba poki pS eb pan Va mad) UU 
6 opdalata Viu sas «OLU ULL Lupa us OIU OI OS Luo «UL 
ela sla a i llo) elua dude dan pll JLI dall i Ole, domoj 
„Gu Al dj sly iudi Oldo dol) DIS LI GULE Em Dll o paj ej aJ 
GU (kaj SJ almo aŭ LULi kuza adl ko SUIS poilinos poluaj 
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(Y..o) po SUI 
kaSe, du» 
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Judi Bl alo 14) PLU gils eS ĉn ekaŭj kiaui „l la Sl 
Gi noo ASI ga gl GIGO Rul JO JK busool 5 (poll movaj ; 
„A Jlato! sme Tas AI mb all oi ce subdl batado SI 559 ti 
Luj «il -„ Commentariolus 3 33) pl us tS polaj pum Oli sIŬKA, p vLUagĴI 
Elb ge ed Jla La po dl PLI gul polaj «Iu Roll, plas; 
LM Jlro 35 JI Taste mltaj 3 lo 15 a naa: SU ij pr mela, 
YANA io jd kllj ekba mb aka oI suda gej dano) BAI 
lia lab Ad a ea Ul an ud „PLI pl io lS hI piaj 35,9 Jaŭ 
VELE elo ek os pdlo pu le mp pel Us Bla. peko nj dio o sad 
eo lao iu LI rendu, 3 plo pLud Gb i tip pad kongo jad Olea OLU 
o ELS 15 ell Us m~ os la UG plj NUA p gei kiu vlaj 
UE Bia so panllao E dlo 35,0 pu ello JU, lonan kn ĝia cmdido 35 pa JA! 
cn! qianj kuŝi pa «De revolutionibus „sis Commentariolus (ĝ a) e di „ŝel 
„kilo JL Gla Le strut « „bLUJ 


ĝa ed AI Du, AU 3: uk os DI Alt pa Bal ama) eda nj 
sedo KV 341 G 1) UI mamo UJ „ko mlJly „lo EJUI pu I 
Ol pu 15) ku ĉa A lJ] BBLJI des linali a mal 53 el mo 
khi mp plias kulp es ai JU cd JI Tu pa pomadi eda „iaj JJI 
BL! (sd pipadl de „dl o elkaj „ko ael GAJ i Ula] I wo 
eLa! da OSI T ib pe) ib „La $ tm pul komo ja) Ao m~ 1 Taj 
odi A LJ Jl Leaŭj lp Lp (uas Laal Lo pV£VO 
tum kll inaoj) pluŝaj Jo I SJ da o) LS tjo kel 15 (Chioniades) 
De motibus 43l e. (Giovanni Battista Amico) „Sl Lust Gli lupe bj fla 
ib Aŝy .corporum coelestium iuxta principia peripatetica sine excentricis et epleyelis 
LAL soloj l ge sepa III Ju adj «p19Mi eLJI 1 kilu 3 cilsl lia 
TUZLJN sda pluŝo! Jo lemo kioo p3luj ŝloluaj 35 1 sea eL „le JI 


Swerdlow and Neugebauer, Maihematical Astronomy in 1 ga Olplazaa olo) olia (Y9) 
Copernicus's De Revolutionibus, pp. 41 - 48. 

Noŝl M. Swerdlow, «Aristotelian Planetary Theory in the Renaissance: : „kul «Kul J 
Giovanni Battista Amico's Homocentric Spheres,» Journal for the History of Astronomy, vol. 3 
(1972), pp. 36 - 48. 


flo 


BAA SAJ dl BUI „le „ils iale 


md god ALLI „lo 5 ca Uu a Ro AI ule: posoj 5 ŝa 
lI ua kaptan mi sloj sl ut IK pasa se el OlS aij l usl 
"Rej Islo a $I db l „klo sl pam slas) pb all goto pao ieo sd 
De motu ociavae „pe ULAJN ko modi isma! sl e a e Laj] OLS „Lajj 
od podomaj de: „SL sloj Eb o bam ebl) ĝ Ĵes A «spherae 
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laplla LNI iau I 

«Djughrafiya» pp. 590 - 602, et «Kharita,» pp. 1109 - 1114, dans: Encyclopedie de : „kul ()) 

l'Islam, 6 vols. parus, 26"9 ĉd. (Leiden: E. J. Brill, 1960-). 
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Edward Stewart Kennedy, A Commentary upon Birŭni's Kitib Tahdid al-Amdkin: : kul (Y) 

An 11!" Century Treatise on Mathematical Geography (Beirut: American University of Beirut, 
1973), pp. 16,- 31. 

S. H. Barani, «Muslim Researches in Geodesy,» in: Al-Birŭini Commemoration : „La 3 (£) 
Volume (Calcutta: Iran Society, 1951), pp. 1 - 52. - 


YV: 


ol de ils ĝl sl eu 0 «al ko ge e Jai ge GLS al galo 

E 19 aJ cu AG GAŬ, BILU ada 1a po ly LU KS BL Ja bl 055 

gio Ap = 1 do U pad 08 aliio „JL ke o impo db do J made 

sLA ĜI BIS Las lall mandi Gill bla Lo J mard) dtme l a ŝalo mid gl 
LU dal mupodl Ida 0 pao 


FIETAUTO; Rl ima ĉu All (Ata luj 56 Lo J manki pi liKaj 
A 9 ul, uj ls =NI sell kl pe ple JR, «iudi eda 
Nu FALON Rag ada ge Lm kagi Li£y REJO pall gi 5 5 pi 255 


LAN hi kuj ŝ Le ami 360/7 -y isl LA Lio 

ne 35 lu 1 Ll kazo pls ULU JI faj cia, D sla dio o belas Isly 
BA mlll lum) Da AN i kio gi fumll UL as „PJ ALU 
56 ol gaza! gl ŜNallino) udu 5 gre BUIS Luzo ULI sela cujo di 
Su kaj kudi adaj ciao) Jl kopa „IS 111.8 saj E ul uj Luj 
„Le ŝtgamo kiuu aŭd (LAS Laj TOS SS 
147 su p elulo iau) 6 „el Luj „kol uŭ suli oj 3 «emro! 
Dal Suo „ĵ Ssuod kd) iome „po La klaj 13343 


lulaj Jlo blas ĝ 


Kiel Jl91 de ds sd JI ebo Laj vk dal ol lao mado 6) luKaj 
LORI Li ka 100 dl) md OI Uzado ab aJ sa 3 sU (II) 


Abu al-Rayhan Muhammad Ibn Ahmad al-Birŭni, Takdid al-amakin, edition (Sita „kil (6) 
critique par P. G. Bulgakov (Le Caire: Majallat al-Makhtŭtat al-'Arabiyya, 1962), english 
translation: The Determination of the Coordinates of Positions for the Correction of Distances 
between Cities, a translation from the arabic of al-Birini's Kitab Taĥdid al-amdkin litashih 
masĉfat al-masŭĉkin by Jamil Al, Contennial Publications/American University of Beirut (Beirut: 
American University of Beirut, 1967). 

Edward Stewart Kennedy, «Two Persian Astronomica! Treatises by Nasir al-Din : lul ('V) 
al“Tisi, Centaurus, vol. 27 (1948), p. 115, 

Carlo Alfonso Nallino, «Il valore metrico del grado di meridiano secondo i : „| (V) 
geografi arabi»» Cosmos di Guido Cora, vol. 11 (1892 - 1893), pp. 20 - 27, reprinted in: Carlo 
Alfonso Nallino, Raccolta di scrittl editi e inediti, a cura di Maria Nallino, Publicazione 
dell Instituto per l'Oriente, 6 vols. (Roma: Instituto per Oriente, 1939 - 1948), vol. 5. 
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Al-Birŭni, Tahdid al-amikin, p. 121. (A) 
Carlo Alfonso Nallino, «Al-Khwĝrizmi e il suo rifacimento della Geografia di : Jl (4) 
Tolemeo,» Mern. d. R. Accad. dei Lincei, ser. 5, val. 2, part 1, 

Nallino, Raccolta di scritti editi e inediti, vol. 5, p. 490. tud lb 3uol 
Claudius Ptolemaues, L'Almageste: edition du texte grec par J. L. Heiberg (Leipzig: (' ') 
Teubner, 1898 - 1903); traduction francaise par N. Halma (Paris: [s. n.), 1813 - 1816), rĉimprime 
(Paris: Hermann, 1927); traduction anglaise: Ptolemy, Piolemy's Almagest, translated and 
annotated by G. J. Toomer (New York: Springer - Verlag, 1984), et edition et traduction 
allemande de deux versions arabes du catalogue d'ĉtoiles: Claudius Ptolemŝus, Der Sternkatalog 
des Almagest, Die Arabisch - mittelalterliche Tradition, I, Die Arabischen Ŭbersetzungen, ĉdition 
et traduction de Paul Kunitzsch (Wiesbaden: Otto Harrassowitz, 1986). 

Al-Birini, Takdid al-amakin, pp. 120 - 121. LOD 
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Edward Stewart Kennedy and M. H. Regier, «Prime Meridians in Medieval : —a Qt) 
Islamic Astronomy,» Vistas in Astronomy, vol. 28 (1985), pp. 29 - 32. 

D. H. Miller, 4/-Hamdani s Geographie der Arabischen Halbinsel (Leiden: : ——a MY) 
[n. pb], 1884), pp. 27 and 45, 


tvvr 


ekL£L Ji „bSI ad: mj templi AU 10 O (Honigmann) UlaAJ pa eS Aŝ a 
dao LMU to paj l pa LU dpto pao Jul Jj do e ILJ) aJ! 
RAJ iama lel o) 8Uŝy glue 55 GU tud „JI Jj sr Jj) «eli 
ku dl) mull fo Jj eI lamo (VU Zu di) esll Ji eldli-YI 
Lb elaj LASU uŭ mit, «RJLLJN Ola] SUB vla O3n MI Olta p a8o (ADO 
„aJ 

Lal g3 mu (sU LUB pa maa JUM e Ol aj a 09 3a „gI LI 
vo alla amol Ualudel sa ŝuo kopat i Ld (lpuŭi 

BSUml JI PI vj » „kio «(MIS Utr. Or. 23 de Leyde) gpm2 «das dor gua 
Sis i Jla osa Up alli kio Eldodoo a Ad ŝ ~adi koda lpi 
LS (Ji bo a Nus KALOJ! gi eN ulo ULU aas sadi ulo 
„UN pela kus Epadi Ulyj ke siaj dal Je Juj Li lilaj LJ a 


ĴI oI vul o. £ 

ado) Jaĝo muma JlI taŭe slabo mj DI slaj kono DIKe JJ b ud cĉ) 
oa Ld kem Ul adoj 1 OLA sda pra Jado OLI ka Ubu ĜJI 
VE ŝum „i 360? Lad klu uv VN! dlas kamo Elo lo pad ual 
od sui 3 pe lulos ipe soll J bJ GJ Ja$ Le laj „ielo 
AJ ms pll sulod 

sala OU 13 sle i ELO kaj BUL JI) dual kall ge dioptro; lus), 
am Ou Ĵ eal DB re SOJLE ils 55 Q iu Zl oda 

ld dela o pll anal OI cElU NN ada Jie am DI pll ad m€ Kaj 
ma a lI 1 MO Laa 165 „258 gue Kladi IS 
Lre] suldo cd pus laJ kloll es, sue of Lugo JS plu dd du$o 
iom Jamal od) Uto po Ga pad] DUŜA. po ZS l (spa 
DUS sad collao a lump OS (SU glasi HU gl guo ku pr eo 


Ernst Honigmann, Die sieben Klimata (Heidelberg: C. Winter's Universitiit- : — JI CM £) 
sbuchhandlung, 1929), pp. 132 - 155. 
Kennedy, 4 Commentary upon Birŭni's Kitib Tahdid al-Amdkin: An 1: Lou (o) 
Century Treatise on Mathematical Geography, p. 126. 
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Al-Birŭni, Tahdid al-amikin. 3 tau sall : dul (AV) 
Kennedy, Ibid., p. 152. (VA) 


Edward Stewart Kennedy, «Spherical Astronomy in Kashi”s Khagani Zij» : kl (14) 
Zeitschrifi flr Geschichte der Arabisch - Islamischen Wissenschaften, Bd. 2 (1985), pp. 1 - 46. 
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Edward Stewart Kennedy and M. H. Kennedy, Geographical Coordinates of : El (Y') 
Localities from Islamic Sources (Frankfurt, A.M.: Institut fir Geschichte der Arabisch - 
Islamischen Wissenschaften, 1987). 
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Otto Neugebauer, «Mathematica! Methods in Ancient Astronomy,» Bulletin of : az| (Y)) 
the American Mathematical. Society, vol. 54 (1948), pp. 1037 - 1039. 
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Al-Mas'ŭdi: Murŭj al-Dhahab (Les Prairies d'or), edite et traduit par C. Barbier : ykul (YY) 

de Meynard et Pavet de Courteille, collection d'ouvrages oriertaux publiĉe par la sociĉte 
asiatique, 9 vols. (Paris: Imprimerie imperiale, 1861 - 1917; 1861 - 1930), vol. 1, p. 183, et Kitab 
al-tanbih wa'l-ishraf, edidit M. J. de Goeje (Lugduni - Batavorum: E. J. Brill, 1894), rĉimprimĉ 
(Beyrouth: Khayat, 1965); traduction frangaise: Le Livre de l'avertissement et de la revision, 
traduit par Carra de Vaux (Paris: Imprimerie nationale, 1896), p. 33. 

Josef Fischer, Claudii Ptolemai Geographia Codex Urbinus Gracus 82, 3 vols. : „Jl (YY) 
(Leiden: E. J. Brill, 1932), et «Kharita,» dans: Encyclopedie de l'Islam. 
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Leo Bagrow, «A Tale from the Bosphorus: Some Impressions from My Work at : kul (Y£) 

the Topkapu Saray Library, Summer 1954,» Imago Mundi, vol. 12 (1955), p. 27, note at the 
bottom of the page. 

Hans von Mzik, «Ptolemaeus und die Karten der Arabischen Geographen,» : „Luj (Y0) 
Mitt, d. K. K. geog. Ges. Wien, Bd. 58 (1915), pp. 152 - 175. 

Julius Ruska, «Neue Bausteine zur Geschichte der Arabischen Geographie»» : kl (VV) 
Geographische Zeitschrift, Bd. 24 (1918), pp. 77 =78. 

Nallino, Raccolta di seritti editi e inediti, vol. 5. : kul (YV) 
Muhammad Ibn Misŝ al-Khuwĝrizmi, Das Kitab Sŭrat al-Ard des Abu Ga'far : „lasl (YA) 
Muhammad Ibn Misd al-Huwĝrizmi, ed. Hans von M2ik, Bibliothek Arabischer Historiker und 
Geographen; 3 Bd. (Leipzig: Otto Harrassowitz, 1926). 

Al-Mas'ŭdi, Kiidb al-tanbih wa'l-ishraf, p. 44. : ul (4) 
Suhrib, Das Kitab 'aga'ib al-akalim as-sab'a des Suhrdb, herausgegeben nach : „Jag (e) 

dem handschriftlichen Unikum des Britischen Museums in London/ cod. 23379 add., von Hans 
v. Mzik, Bibliothek Arabischer Historiker und Geographen, Bd, 5 (Leipzig: Otto Harrassowitz, 
1930). 
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J. H. Kramers, «La Question Balhi - Istahri- Ibn Hawgal et l'Atlas de Mslam,» : pN 4)) 

Acta Ortentalia, vol. 10 (1932), pp. 9 - 30. 

Lutz Richter - Bernburg, «Al-Biriini's Magala fi tastih al-suwar wa tabtikh : „al (XV) 
al-Kuwar: A Translation of the Preface with Notes and Commentary,» Journal for the History of 
Arabic Science, vol. 6 (1982), pp. 113 - 122. 

J. L. Berggren, «Al-Birŭni on Plane Maps of the Sphere,» Journal for the : —ai () 
History of Arabic Science, vol. 6, nos. 1 - 2 (1982), pp. 47 - 96. 
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KAP o SI EZA an dad lobus AP' LIJ OS - 


JI BLGNL BE SI EA eo dj bila BP' kl Jbo 5. 

„ABC JAI LEY ulno AB P'OR sl£l 05, kou P' ADJ moj «aU 

a Na bum liu l iaj LUK, ubi „ardi g Ui bJ eda uJ po duj 
TO am Ba A 


tama adl cd salulo lubo 

KI ko A timas aŭs ILJ Zog ki, JIS ko Jl Alo $ia bll sda 0) 
«dla LI uy gb LAJ Aŭ) diazo AJ ck sda gue Um) Luzo LIE, 
l) LA! aL po je talpo Elo Ll Jo LULEVI sunujy LA Tai) 35 pas 
KU ANP' pakdli dub) uibo jo P' laj po US 13,5 Jo katas kaŭ PS 
JI Rad LAN PIJ cuamadl Tol OK LAP o SI Bla men Ja b ab (solaj 
„La Jon! uo i], i SJI Le APOJ Cai kal) du Las ki pad dl 
GIZ Dp ga BAU Liam lb) „oku Las E KUlko sledo] uuu iLa 
eLa Zs P emaj DI Jj Pel£l dj «A pll RU se G5Um] ZbjLbl ĝaj 
„P' ibuli le uio ao 

km) Zu ĴI oda sp VOVI kiu „llo ŭ JI aa pp Jo pose ij 
EK, lo mi de ULŝ Do DIG, IO LAI Raj fe ULE Oo pulon daj IKA, 
Las usl id Uia aJl ada Gub (sU (Postel) zuj SUAS OLIS LUS (492Ji 

7 (mx) 
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Charles Henry Deetz and Oscar S. Adams, Elements of Map Projection with : Ll (£) 
Applications to Map and Chart Construction, U. S. Coast and Geodetic Survey, Special 
Publication no. 68, 58 ed. (Washington, D.C.; U.S. Government Printing Office, 1945), 
reprinted (New York: Greenwood, 1969), p. 176. 


William C. Brice, ed., An Historical Atlas of Islam (Leiden: E. J. Brill, 1980), : „kuj! (Vo) 

p. vi, and Carlo Alfonso Nallino, «Un mappamundo arabo disegnato nel 1579 da “AN Ibn 
Ahmad al-Sharafi di Sfax,» Bolletino della Reale Societd Geografica Italiana, vol. 5, no. 5 (1916), 
pp. 721 - 736, rĉimprim€ dans: Nallino, Raccolta di scritti editi e inediti, vol. 5, pp. 533 - 548. 
Deetz and Adams, Ibid., p. 175. dul (VO 
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ka SI plii) Zu bl e 


NS, EW suk Jel iilo ekas Jo 3 AII aj blis) kii fall oda (4 p 
al „2 sell kal JI BAU as MIKA, .udulazej O Ak): gb inablia 
e a jl J dll ad oo SUl el sua) dam uaj 5 mo pa EOW „ha] 
ia iaa bobo. aj .W ibzdl 3 1809 Jy cO ikzdl 90” „J, «E izi 
caj lolo ep sao 5 ALa skia ĝe muti s10/ JI) hod! elolo 
«Ju suo 53 pu Li so. SES] ko sag ilas „el Us le; 
dass 1909 „3 Llaj N JLI kali e) Oko Lasa (Wo Oa E ue UJI 
Ola a ŝlo 1Kub KS IKaj. -90" JI [lua 5 p l pa 
FA Jl BAJN uon dol ab (eI JJI e kas LI ll ul ga 
y3 dl kie Suno LEW dub Jo 3 J adl, Solo dab, So N oskdl ĵ AJ 
Je ŝŝl dl 9 Rul Jl sud II LJL o I BALI ed mp kl JL samli 
„NWSy NOS; NES „158 ge JS 


lad) LJ bo aa gemaj 38 OLaJl lg « lb. IKA kja dl juo UJ 
FENES BUIS D£, Dl adm ga DISA Lala pdlao Soul iu) ZN ms! 
pli kia Je lam ib pio olal cL, (bs gu s5A] all i eb 
kudo DUAN Lla OT Luj ld, bI lo sid „SI alll le kuo ali kake) LI 
lula IAE OK, Sl, Kli kelo! ao pam (I mm blo VI 

don e „Uuj! lie „KAJ Bl Goes! ps LAS TU sru 
35 lla aa p modda) gul UUJ ms NI pLaJ lka La 1 P(Berggren) 
= pU, komio UI pll ge up ULI 1503 08 118 £U3y «LLIS, 

DS Jael pd soju La laj Lon, Bil Jo lao ni pajdl DUS Sd 
ko di gao] JJ Sl adl SaJl 1 gabedl Aia ,b e o l 85 „UJI kula 
bs. hias LAL ULI ola uio Ĥisly 5,5 ekaj Ji llo 35,95 elmo 
ŝo Laj oli semo oL lua solo 5“ 3 bla klamo bobo o Jiaj! 
sei tiko cap 2 pal do ŭe kalo LI „el su kde pizi daŭuli ko pUazil 
eLa (iumo i La USI da (63 pad „aO Elo, 3 pUl, sludis lio Jolo JS 
BP LUS ĝu dl Loj Ad LS ra Lud Lejo ellas ua bua 


Berggren, «Al-Birŭini on Plane Maps of the Sphere,» pp.47-96. rl I) 
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Gg DUNI Katj sall dal sub ulilo) 15,3: Jiaj VO nlo 
LS Dlglita lap „plj la ladaj lapoĝas 


(Ma) pi SKUI 
1A dad pd saluti ŝia Jo 


Edward Stewart Kennedy and Marie-Thĉrĉse Debarnot, «Two Mappings : —B—j| (YA) 
Proposed by Birŭni,» Zeitschrift fiĉr Geschichte der Arabisch - Islamischen Wissenschaften, Bd. 1 
(1984), pp. 145 - 147. 
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i dm o eb Al] so SU DUE) 33 Gus smn dj ) poi 
lulilo am Jio pis AA a md e Jo JE 09,3 ĉa Be a baja! 
«DUMI aJ Smits salio (VIVU ks wd «(Gianbattista Nicolosi) (gj Ss 
o OJA uaj Jeu EI civ dua KI aj Jiaj AJo] 
dd dLJI pad AVON ku: „i Se ekaj kaŭ e VIVI kau e utas 
babi „aa Uo I Sia dl e plaj luo o (Philippe de la Hire) „aS 45 eli 
IK Ama don) auto ad ASON bude 1503 5a slaj ad 1SL-YI 
E MI bluy! 


Lj ; 
[III A~ 
NONIO 
ŜAGN A BNNNUUAS, 


(Ez 195 SAJI 
L kŭ iio oJ AĴ! GL 3 a oL ŝuo! bud €i 
kalao do asmo ito (6a SI liu! Liu daj islo bubi 3508, eilol pa 


is haj le 


Macaya d'Avezac, «Coup d'cil historique sur la projection des cartes de : ——i (F4) 
gĉographie,» Bulletin de la sociĉte de geographie, vol. 5, no. 5 (1863), p. 342. 
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kus paj AZi (Aaron Arrowsmith) «mwj] Oa) (ssskS3Y] dal (LI ILo LAI 
ges Gl «i LI cd, LI ku aid) lado framo Jla ILU ikon 1V9£ 
AA vL LINI 1K4 sly EB uj kukoj pio pj aI a blaj 
Je Epdila 5 ĝa adl OL Ut laj, 9 a md lnla l ia a: pu 
o LU OI ag LE ioulonj DI pa LRA JJ pod LU Sd pao ĝl 
blaj „SIE ab eJ cm dl Oloj cio ll Da ga eo 


Jla rene bli = o 


kiuma (65 dla (6 sua ko 3 SJ kuu bluo) esm Pl] o 

dia Jula] 4iuaj DUNI lia GLISI 3 SAJ 3 AJ sla ev dol a Sm] 

ALa OI gm Ed aj OOI uŭ 100 kus ljo l spas Laj Sumo (paj 

Sl mod l aa ga DULL lJ ut Gu DIS9 . Sluo Le kus 
- DULNJ 1k25 (ealmdl pel ill ad fmo 


los LU ul pleon kuu Jliyo iKal «SUMI «gla dl £a 
Wu: „mm lo NI aji pedetes «(da AĴI 12 38UI ZAU vb «saphea») Gm ial) 
DUNI dupo LI o lul a UV sla kol 9A mu NI das Jo iaŭ cp 
du ll gi 1 23j „MO sda samolo io dl ALI mod Ld poouz ti 
omo Len dube ĝi) on SS DILJI sle maj vd Rome UU JI a „ko: poloJ 
Ol LEAN lij va aJ] ella pe jani Kao Ledo! l pod 63, SI PUNI 
ci azo SLE Sepa dal LJ pd ol „me I das- EMS sm "mL 
ga SI bl kal ed Zu ULL is Laj. A, Le 


„TOS o kama sduall (£e) 
Otto Neugebauer, «The Early History of the Astrolabe: Studies in Ancient : — L~! (£)) 
Astronomy IX,» Isis, vol. 40, no. 121 (August 1949), pp. 240 - 256. 
Josĉ Maria Millas-Vallicrosa, Estudios sobre Azarquiel (Madrid; Consejo : —a il (£Y) 
Superior de Investegaciones Cientificas, Instituto «Miguel Asin», Escuelas de Estudios Arabes de 
Madrid y Granada, 1950). 
Johannes Keuning, «The History of Geographica! Map Projections until 1600,» : ul (£V) 
Imago Mundi, vol. 12 (1955), pp. 7 - 9. 
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eoo) Alaj pe mo 
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bl sullo moj i p sa I o pl l Gl amaj AS aj lG 
Us aŭs sli I ŝagaJl „UN Jiaj inlima, fa l soj ILa JS 
ĈUJ GAZ UU ao ad pan A IS JI Las rll e (Ledo Ai 
J maleo Us, e adl ce Tio ŝto poe aj eV 10ĉ ku ba „di lia ge cu li 
Luj Gila palo «UN ge Ko i Blua ŝan pia 60 LJ ŝu do ŝian Jo 
«da eJl ZAU 


Konrad Miller, Mappe Arabice, Arabische Welt - und Liinderkarten, 6 vols. : ui (tt) 
(Stuttgart: Selbstverlag des Herausgebers, 1926 - 1931), vol. 5, p. 160. 


TAT 


(Va a, ispell 
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„edi J) Leg mo! duas LaS 


kam i ULI eda pada liaroj Oa ge 5 ila e mil 
JUJ B55. vi el lial a JLI „dio Gla] „Ao cila Jo rua 


Konrad Miller, Weltkarte des Arabers Idrisi vom Jahre 1154 : i limaj Dis] Ssngj (£0) 
(Neudruck des 1928 erschienenen Werkes) (Stuttgart: Brockhaus, 1981). 
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le „k€ OS all, uml ms balo 154 1 mos ol glo Jus kud JS 
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ILGA) spade lazo OI Duo «Ze LoJT felo ule „SLY! B23 33 ma 
Os o s€ i cerl ol koti „pl, - JUNI UJ 
a) „i LI ko iil Lu AI el Ata mu «JDI JJ ĉa JELI pk LuSj 
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Honigmann, Die sleben Klimata, and Ahmad Dallal, «AI-Birŭni on Climates,» : as! (E) 
Archives internationales d'histoire des sciences, vol. 34 (1984), pp. 3 - 18. 

Miller, Mappa Arabic, Arabische Welt-und Liinderkarten, vol. 5, p. 164. : kul (£V) 
Al-Idrisi, Opus Geographicum, sous la direction de Instituto Orientali de : uu] (£A) 
Naples (Leiden: E. J. Brill, 1970-), et A. Jaubert, La Gĉographie d'Edrisi (Paris: [s. n.], 1836 - 
1840), rĉimprime (Amsterdam: Philo Press, 1975). 

Edward Stewart Kennedy, «Geographical Latitudes in al-Idrisi's World Map,» : „jl (£4) 
Zeitschrift fur Geschichte der Arabisch - Islamischen Wissenschaften, Bd. 3 (1986), pp. 265 - 268. 
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A, F. L, Beeston, «Idrisi's Account of the British Isles,» Bulletin of the School of : fail (0») 
Oriental and Afrlcan Studies, vol. 13 (1950), pp. 265 - 280. 

Oiva Johannes Tuulio - Tallgren, Du nouveau sur Idrisi, edition ofitique, : —k Jl (601) 
traduction, ĉtudes par O. J. Tuulio - Tallgren (Helsinki: Imprimerie de la societe de littĉrature 
finnoise, 1936). 

Wilhelm Hoernerbach, Deutschland und sein Nachbarldnder nach der grossen „—a..sl (oY) 
Geographie des Idrisi (Stuttgart; [n. pb.], 1937). 

Reinhart Pieter Anne Dozy, ed, et tr., Description de l'Afrique et de V'Espagne, ': „aj! (o) 

texte arabe pub. pour la premiĉre fois d'apres les man. de Paris et d'Oxford avec une traduction, 
de notes et un glossaire par R. Dozy et M. J. de Goeje (Leiden; E. J. Brill, 1866), rĉimprimĉ 
(Amsterdam: Oriental Press, 1969). = 

Boris Nedkov, B'lgarlya i c'cednite 1 zemi prez XII bek spored «geografiyata» na : kui (0£) 
Idrisi (Sofia: Nauka i Iskustvo, 1960). 

Hans von Mzik, «Idrisi und Ptolemius,» Orlentalistische Literaturzeitung, Bd. : „ay! (00) 

15 (1912), pp. 404 - 405. 

AL-ldrisi, India and the Neighboring Territories in the Kitib nuzhat al-mushtaq : l (0") 
fi-'Khtirĉq al-ĉfag of al-Sharif al-Idrisi, a translation, with commentary, of the passages relating 
to India, Pakistan, Ceylon, parts of the Afghanistan and the Andaman, Nicobar and Maldive 
Islands, etc, by 8. Magbul Ahmad, with a foreword by V. Minorsky, Publications of the De 
Goeje Fund; 20 (Leiden: E. J. Brill, 1960). 
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idu SLINI 15 231 „NI Jal (Lo 


AŬ) Lm kam cila NEN ka dl 435 dpoj eS spe lulimaj Bo Jmj 
ka is vb ot ĝeb Bus Lia de taj e SUII patoj PRA] dedi 
V(Miler) 

Jl bam odi gus 16,3 mais JI lpi luno ĝe duĉ dikto ila Lada „lio 
Laa lagi Bulalaaj faji gia buko, udlubnma Go J) Zamŭo ilaj Li, „ILo polon 
Bulo IS Tula VV9 elua ŝaj Ll salŭsy lBdonlo eja) lus liloj, ŝuolaoj 
lu Lu lilioj ga Sinai oj Lela, lo aJ GB ual ielo Elmmos Lio 
N olidib, diblla SLI eda OI „plio LOU ola gue luda ŝto: Sl sua 
Slll LI puli lj Dil al Ububl: gdŝal JI KUJ «ulmo ŝalo (glas 
„Liel bodabl: „aŭ Luj YI ŝi LI sla Jo mj SU Zil pull 

(mn IK «klaj O15 gy «luun IU vas «pais LUS «Ua, LI mia ĉl 
du Ul „3 Laslo! ul sa lid aj E do md ŝalo Jl 3KLAJI SAO -euUIuY] 
SN “IDAJ RAS cul, ŝanĝe Laado dd pra uuu gŭ aj am 
LULI ia, LI a lelmj I LeKI, sipa 51 ILAJ (e, iko 
AJ, Nimo ku dll) pl iilo ŝiaj mu Sola UI Gi loo Laj 
om Ue 1, LJ ESLL eh Ke bos eS lia Ot „as LY 
dno UL had su Ko sao ĉu ĴI biza UJI povas ue 18 piaj 
9 a GES LUJ Gi mal toe ge Odaaj 

kiko baj Sd mo Jn siet LI pla Ĵ vldlS 
(dude) velda) Lo lasos oo 11809 | 09 „a LI „bl es 4 da vizoj 
La pd loo pluo (salato fllo nase sj GLU LAT 909 I) —90? «a 
IRGA, BILL lau e donejo pj ui mad 
Tl upPUll JU „| raj] pus. ŝslaJi Ek ui udi ila LI LI OSI IISJI 
mma Sla DA poj po Paŭ dd] pol Sia „LI i laldluoj gis 
e gi RSI AI BAŬ gxi el V to ĉiaj Je gia a33 IGU LI „GPL 
lmj PIN OS uon la 1635 I 


Miller, Mappe Arabice, Arabische Welt-und Ldnderkarten, vol. 5, clich£s 34 - 35 : ul (0V) 
et 86. 
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Je Laal LaO soll uli „SIA de kurdo Sa eka 3 pll sumaj 
ale 1a Lo ceakall oda ge Sd zik palo uo a Jo Kl diel, Llo 


-GAo laj ~ Kll ias luj DUzŝ (mr) 
Lia Um pli LS i ol, pad kia moŜ 65 eda Gla «(Henri Rouquette) 15, (5 pa ale] 
Luis Guilherme Mendonga de Albuquerque, Quelgues : as) « )„adll lla ex [e yo pada 
commentaires sur la navigation orlentale (Paris: Arquivos do Centro Cultural, Fondation C. 
Gulbenkian, 1972)y, Leo Bagrow, The Vasco Gama'ss Pilot (Genova: Civico Instituto 
Colombiano, [19517]; T. A. Chumovski, Thalĉth rahmanajat majhŭla li Ahmad b. Majid, texte 
arabe et traduction russe (Moscou, Leningrad: [n. pb.), 1957); Gabriel Ferrand: ed., Instructions 
nautiques el routlers arabes et portugais des XV“ et XVF siecies, 3 vols. (Paris: Geuthner, 1921 - 
1928), tomes I et II: textes arabes, tome III: Introduciion a l'astronomie nautique arabe, et 
L'Elĉment persan dans les textes nautiques arabes des XV“ et XVT siecles (Paris: Imprimerie 
nationale, 1924); Henri Grosset - Grange: «Analyse des voyages d'Inde 4 Malacca,» Navigation, 
vol. 81 (1973), pp. 97 - 109; «Une carte nautique arabe au moyen ŝge,» Acta Geographica, vol.21 
(1976), pp. 33 - 48; «Noms d'ĉtoiles, quelques termes particuliers,» Arabica: (1972), pp. 240 - 
245; (1977), pp. 42 - 46, et (1979), pp. 90 - 98; «La Cŭte africaine dans les routiers nautiques 
arabes,» Azania (Nairobi, British Institute in Eastern Africa), vol. 13 (1978), pp. 1 - 17; «La 
Science nautique arabe,» Jewne marine, nos. 16 A 29 sauf 22 (1977 a 1979), et Glossaire du parler 

=marltime arabe, autrefois et aujourd'hui [sous presse, 19927); 
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eo „LUI NT ILJ 3) BLANL Gel sLoj$0) eL les Lil bl «SLUJI 
' „Lo l 

UI LILO ka) opal UI umo udi 1a pelo ub „25 o) 
do Rulu SM „ko mule 0 le cd UA po mad NI aj mula 
„padis ISA, ŭd sud) haodl Ss TN p naŭ I „SAM pio poluJi 
dludluoj Sla epi op i aJ luda) LLE do celas IKA lu vo 
ALAS mplŭ (la di ILAJN p Zuiaj Ba De vd Oleg olla „gb a) sio „e 
LL ELON kall unoj pk N LUS) vaton (e Olulond Bla O15 palo 
„p dle lo plano; Lebbl tid JUJ paŭll ce; csti 


malu) Get cdol illj pedi plo Up) p l wla isato gi et gl gx Ae adl mls 
via aJ LAL pam sulo mk 1 PB tempel Jio La udi pl kopo db (89957 
SOVAVI Ld EJ Lud Aj: petas) e lu pedoiia Ga daad «(MAVI 
Albert Kammerer, ed. et tr., Le Routier de dom Joam de Castro: L'Exploration de la Mer Rouge 
par les Portugais en 1541 (Paris: Geuthner, 1936), Paul Kunitzsch, «Zur Stellung der 
Nautikertexte innerhalb der Sternnomenklatur der Araber,» Der Islam, vol. 43 (1967), pp. 53 ss 
et vol, 56 (1979), pp. 305 ss; 
pall cs) meloj Gei8 (Zu md pakl dab ĝl gll Buko) c15 „Al Odo (i ae) ĝu OLalo 
«La Za dl 64a paĴi 2a romoj Bulo plas 1 pao) A i ekto GR 1 pedi dio 4 wJi 
Git apli die Zu peĴl pab Ss mln) GeRz «e pedi po Pe UJ eldi „AMV 
334 UL, LO AVI iula Za kk 12 aJ ZaŬUl lom elo daa iuta) ) i sw Jukĉ 
gre ms. pd plo po cd po duji drill 1iĉ som dala pleis pam 
pll dio Zug pall ege palaj Get «dl pelo dpe) 3 U moll Spi ĝi Jari) 134 
UJ eld AVY ei laJ Za dal 62o „aĴ) aŬ (ei milo pas 1a) nrJj pt Gi£ 
39 pedo GRE londi td pan pd laj) a eL ge (slamJ o uj dando gi Ae) 
Ahmad Nafis, Muslim £(MA14 «lasl flo 1 LJ) en pida dat GLU LES upo qa pe 
Contribution to Geography (Lahore: M. Ashraf, (1947); Robert Bertram Serjeant, The 
Portuguese off the South Arabian Coast: Hadrami Chronieles, with Yemeni and European 
Accounts of Dutch Pirates off Mocha in the Seventeenth Century (Oxford: Clarendon Press, 1963); 
Dp dla BLUAJN 35 pa dao 633 dl plo 1a mo) lu prdl LLO Ram pb lul mu o 
eO MAT 6 Za pal 5 pa samo feaj mluljo Ule ieo AJ) ov pli sio sl I s(VRAY tsedi 
S OMAR 5 ol 1: guJ ael p hula ka bo 
Gerald Randall Tibbetts, Arab Navigation in the Indian Ocean before the Coming of the Portuguese 
(London: Royal Asiatic Society of Great Britain and Ireland, Sold by Luzac, 1971); Alan John 
Villiers, Sons of Sindbad (Portway - Bath: Cedric Chivers, 1966), and Reinhard Wicber, 
«Ŭberlegungen zur Herstellung eines Scekartogramms anhand der Angaben in den Arabischen 
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Lj en ULJI eda unda cul e „dta sLaJI Je EUS OK, JS tO epo 
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LS dioL VN e luo Li maj a Grad Sll! si GU O1 „o „io 
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SU, pad a maj Su kob LS a mado io uda LS, pb Ai ze 
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fe plui „am 64 LI: „ŝaj Jola oi de vie imo J) 


da, AL ŝel dy LN ld gej Gel - p 
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015) mad eLEL, mall suo lj «(ko aU Lo pat ab ma co) (23 „ill 
I LI (BLJI aal O5 3) 62a uL Jesi limas pal SU3 Li cud 
Nu» „UI aŭ „(„sYi ~ul)) edi kome 33-03) Omo 3 LI CJ (= 
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Je IUS JI Duka 5 ot veli of ue SULLUI elEl ŝum Jlulj Za ĝos 
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i DUS DIS LS cial di pull SIKLJ mull «lod! eli GS (631 ekg 
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TALAJ kiu 

Lulo Ml£ amb lap OJ Lab o] UA LS «ol o o 
siad ĉl di5lo la I NJI Bulo LO i dad lb sd po JpoĴl 
Gd hodi 4 2 

lal l «plo pelo spad Rab pa LP Lua YI Zulall olua) [tu N 
ko Dlugo kamo Uo lies LUN LUS stub ZI lo «kSj supa lla ce 
aL KUN JJ Samu 

Je lazo glll Bute pa JI cedel, imo pt ploj Tia (6 pa nus (muj) 
Alka lad) pri lempo ŝan Eolo a el TLL], Ze Lo „wJa JemuoJ 
Hollall 35) T Osma p lalaJJ meloj oe 4 „JI 

donla gul gr3bedi gla ĉuko- ŝilaj JK, ip adl sle 181 „ipo Dj I 
oa peal Je Dudi do klj gud (8 ge ki, AST LAJ] DIS ao) (5 „ella 
Lipalloj ge pel Je 1dlhs Ll paj SI e o l Lupla£ pl Lon mo 
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like „i 2tuJi Last di an bloko i maJ veadi ŝa o) 
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JAI lle VELON popa Ju | «eN UE pam dj dia mJ gu2blol o eJl 
Baldl ŝum gg di Si ULL gu Jas Pouo oli (ol o mad) S5-, kuŝi 
8 obe lull cas popa lubo gg we oluzull elaj „(G6niza du Caire) 
on lubi bump lS Jos i diulo LOA e ŝu mad 3 nas MUB Ja, EJLAĴ 
la 53 Lio ss „kl all oL ls moj culo 43 l] ms 


tusa kulp diko) (2) 
PA lll ke uio JI A SA uma luia ŝia p sU 
Bernard Raphael Goldstein: «The Survival of Arabic Astronomy in Hebrew,» Journal (Y) 
for the History of Arabic Science, vol. 3, no. l (Spring 1979), pp. 31 - 39, and «Scientific 
Traditions in Late Medieval Jewish Communities,» in: Gilbert Dahan, cd., Les Juify au regard 
de l'histoire; Melanges en l'honneur de Bernhard Blumenkranz (Paris: Picard, 1985). 
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eiulo Lo paj daj olal sda iuj lon kad Oll lal a 15 Ij Zao TA 
as kall paj lloly tusi pall gj ps 5 adl poll pn Ja 
Vu mh Sl Tul pll po pad „aa JJ ŜELOJ cig adl cd el 

oluzl Jlo BUI plo LUJ Rusl ilaamoll DI o mal oda kuljs „plas 
Aza ab ko pa kon UE 6, sl opaj ij Lu£J (Kuu DLzal bJ, 
pk e Le (B YJ ir Ju pd) LU aŬ ius La Mlaj Lam] wJlU 
«3 Jj BLA) Ĉ „ko pell OA (4 «(B. Renan) ĉl, „Ĵa (M. Steinschneider) 
Jm LE iiias a iS lb kat e (5 Tan mulo pall iuvJ] 05 
8 bro la Vo iall SUII su ga l adl] larus UL uaj Jo JI 
lao gl mk) do puli kaJ lad e Romaj dta sa SI: „ad ils J) iula! 
kuugl pad) p ib) SL 3 pN pad O15 l kal vd ĉi 
ro daJ dal pud Spot LS Balo muliaj dj LS INI 
gi Lua) LU oSlKLk, OLO olda OIU aŭ „kut J] kapel o Lm so 
sda ga Jam Lud esl NI ŜLoJ pad wi KLUJI e, Luŭl di dle 
„ELI o E pazias «iul jaJ) 

HI sadi flui JI Tu dl ZAUL GUI plo 3 ssp LALuaj KAJ 5 paj 
Bul „ko GUO AŬ dj LO GANO ŝuo kl) aU ALS La ma dla JULI a LS 
e ko maj CIlS sU) eimdl OMULJI sap (6 „taz lau plaza! liu 
md p Lal dilo i dl poma slaj I) kolos sll VI Ga OUS4 «2 mad 
o SU DAŬ) gala „JI bon plalol OlS olually UUI „lo gola plas 


Solomon Dob Fritz Goitein, 4 Mediterranean Society; the Jewish : Lasi siulI (V) 
Communities of the Arab World as Portrayed in the Documents of the Cairo Geniza (Berkeley, 
Calif.: University of California Press, 1967-), vol. 1, pp. 1 - 28. 


Moritz Steinschneider, Die Hebrdischen Ubersetzungen (Berlin: [n. pb.], 1983), and E. (Y) 
Renan, «Les Ecrivains juifs frangais du XIV“ siĉcle»» dans: Histoire litteraire de la France, 
38 vols. (Paris: Imprimerie nationale, 1733 - 1944), vol. 31. 


B. Richler, CManuscripts of Avicenna's Kanon in Hebrew Translation,» Korath, vol. 8 (£) 
(1982), pp. 145 - 168. 

Steinschneider, Ibid., pp. 506 and 523. (0) 
Institute for Microfilmed Hebrew MSS, the National :, „i NUS As Lb mL ka ied 
Library, Jerusalem, 

Fuat Sezgin, Geschichte des Arabischen Schrifttums, 8 vols. (Leiden: E. J. Brill, : “. (V 

1967 - 1982), vol 6: Astronomie, pp. 127 - 129 
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gxi al LS H(p414 ie dli) Jud ul de kij) si dite RIA al alum 6ls 
esma Lali po ŝuo za ULULI sda dal ŜO mudo GIU lla 2 vo aza pb 
pli) „a demon a) USI oda pao pli dj Ledo ge Zu 
Jia (lej VITA Je sea eI A iu l) mla, damad) GUJ 
LUJ! ala slaj poj guJi slelo. “9 soo eli o „AL OL) Zo aJl gI lomo 
a 8 aLlI Les! ius ToJ OJ dd Le io tege plu me Ĉu eLa 35 
c= LI pd Sb ke iloj Ja pn Epoldlo) emas mj pada saj 
kod ae el Zs) ilu N LI isloj ede „Lo Jo madino OS, tez Ji 
lam ga predi 16 pe Lezo La ESU sla LAJ Lou, pazely UJ 3 

GW pli La pol datas) „laJ! „gj 2GbIy Jui 


sedla LIA dlm a B25 elel io uml pl do «mumo 
eb kad ŝili y£) l l Euuuad «Une eda muj J5aj emlamoll 5 pela 
la Labs: gl Ziko poll mau pemaj indio, AI 3 adto Za „aJo 23 „wJI 
Yad i dojo Lag ol «IU lum oj LONAN JUGI omj «IUUYI 
im ge l) ul lta knpo du i „plio eal tj ge Ilo, pantaj 
sU) (alpba) WI still oI A ge RLI o psi Ull lia oj «(um ) JS! 
eldi pas 6) 5) «(E iodo!) Zu z) Jia g-Ul) (delta) lJa (V Zpoojl Za.ill ia; 
bus poll kal ri JJ lompb kol uj lulo JK opi el enla Ou3K, | ils 
Zi, Ja) o-La ~ Md iPad) ko ij kuis mi Jl vb lo] LS emo e, 
JUI la Ol upo „es elas ŝi ally koJ ltl Jud oj SU a mas 
PI adl do pais (dam dl SITIL PA ed plas lami pao Lai 
Minas Shua- reri JI das Nj cia dls 


Abraham bar Hiyya ha-Nasi, La Obra enciclopedica; yesodĉ ha-tebund u-migdal (V) 
haĉmund, de Abraham bar Hiyya ba-Bargeloni, Ed, critica con traduccion, prologo y notas, por 
Jost M". Millas Vallicrosa (Madrid: [n. pb.], 1952). 

Abraham bar Hiiyya ha-Nasi, La Obra Sĉfer Hesŝbon mahlekot ha-kokabim (Libro del (A) 
cdlculo de los movimientos de los astros), Ed. critica, con traduccion, introd. y notas por Josĉ 
M'“. Millas Vallicrosa ([Barcelona]: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Instituto 
Arias Montano, 1959). 

Paul Kunitzsch, Der Almagest; Die Syntaxis Mathematica des Claudius Ptolemdus in (4) 
Arabisch - lateinischer Ŭberlieferung (Wiesbaden: Otto Harrassowitz, 1974). 

Bernard Raphael Goldstein, «Star Lists in Hebrew,» Centaurus, vol. 28 (1985), pp.185-208, (3 ») 
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BAU lad) Jn vjolo gaj ma mi5 lb 05 Sl uo aj dla, 
tazio mll OA JS) SLJI ho padi o) La ius loo iloj 3 p» sli 
Laj pe kepon 334 ko GUI OI ga da kaJ) pomo majo UUJ 
g3 Ba MUS Jj Loj ŜUL is Vere (LAI JI BULeo koklo Lupo l kiloj 
cada „LJ GA 1a Lu 1a A gul 435 3 O5 koJ ms Zu „JL 
sad hrad sln dl (gloj saaĝo Nd LU Za „aJl LUJ) e „tll lla koj S5o 
JAJ LVIV pldl 1 duo Lu) i «bl „gul ho ge plalal JI old 
Lt OIU vaj JUN ml, al Jj la daa Lugo [ulas Lo pll sda 
Ga ZK Ladi 61 paj Odon B puto! D,291 fluta ell o „lr „loj 
ekza salas spe ml emoj 3 ke sall o ll Tu mudi llo Gaj aI 
vidpova AA pel gue o) LU I gld SILI ple Jo lj rs | pel e 
lau SUdy (Ras pladi LIKsl IKE paj maa ielmadl, Lulo JUKI 3 
fiian (9 aba L dims kaa gg bojo gxi 35 aij a kul 35, JUJ 
Ie LIS (ZA gx da amaj 1 ELUIa Lasa palo ud Sl gu les „ist do 
Je Gali lila suoj LS KI 15 dolo o mala 1810] so ulaj 13, o 
ĝa Lebolo JET 3 muo Lilo lipo Tuiiia opal; [LJ a kiu kudo Jlun 
ILJ elaŭ suo cela SO 5 4e pm pualtaj Mol ĝj LBE maj IS.) damont 
co dla i mla 3 kas latoj iua lo pam tul, eu) 
KIANI 


5 eo KN sona sp foetus la Baso DUS 139 gi 61 peal graŭ 
ho pa pladi 3) full I pol ge spo (maj LAI plaj i aslaza! 
„Lu bkl 


Heinrich Suter, Die Astronomischen Tafeln des Muhammed Ibn Misĉ al-Khwarizmi in CX) 
der Bearbeitung des Maslama Ibn Ahmed al-Madjriti und der latein, Ŭbersetzung des Athelhard 
von Bath auf grun der vorarbeiten von A. Bj6rnbo und R. Besthorn in Kopenhagen... hrsg und 
Kommentiert von H. Suter (Kobenhavn: A. F. Host and Son, 1914), and Otto Neugebauer, The 
Astronomical Tables of al-Khwdrizmi, translated with commentary of the latin version 
(Copenhagen: [n. pb.], 1962). 
Ahmad Ibn al-Muthanni, Jb» al-Muthanna's Comrmentary on the Astronomical Tables (VY) 
of al-Khwarizmi, two hebrew versions edited and translated with an astronomical commentary 
by Bernard R. Goldstein, Yale Studies in the History of Science and Medicine; 2 (New Haven, 
Conn.: Yale University Press, 1967). 
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Ups cil „i sedi „ie gli dali gĝ LAJ „5VI 62 li „akil L| 
JUs] Jj Li kum eso Pd Jr Lu „aJL lil4e mus SU mn U po 
4ŭl ja i kul, 1 Ki suldo ul Li] pU LS „MO gli Lam Ŝa 6 radi slul 
ui „LJ sL Ji 4 „dl Jw Lu pdl mj Ul sos Zo „gyl „eJ 
ULI! lo slas pil gu lens trl gl sme 5 SLI Dama (ul di 3a 
LS (LLa Gi eB „ko GI „ZI (i OI bes DIA lo Sa 09 „va 
Jj (ss UJI OA) uJ LAŝLo JI Li; lazo Lab sisi) GLUO] 
Je Lo sll aa ebli SYN 9 VULG peel md sia sui LLI 
aSo) JI an N Gd blab culajy cedas Jj OLUNI Joie as NS 5a 
alpn (e cio gl eks pati ga Luj cle Juan 3 Lj Sa 

wi kad e „sI o EJUI v,i Ji» suo nadl (pe Suad) fi sajo 
a red LALJI 3 ga lpllanal vito lu on dd etul IUa eko maJ 
(Moshe ben Tibbon) 0145 -y Ado OI MS Ro pvJl Ol Lils SUI «iakull SUS 
(ra Em Ad ES inL pl ial J) eo paj ens) 58 ar di 
li a JI gu da KA, ORIS „ko GLI B81 3 LS JJ Lilvoj 
o Yeer plell ga pr tJ lua Kl ĉu ga mas sll 9904 pla 


Moses ben Maimon, Sanctiflcation of the New Moon, translated from the hebrew by S. () £) 
Gandz, with supplementation and an introduction by J. Obermann, and an astronomical 
commentary by O. Neugebauer, His the Code of Maimonides, Book 3, Treatise 8 (New Haven, 
Conn.: Yale University Press, 1956). 
Moses ben Maimon, Le Guide des ĉgares, trait de thĉologie et de philosophie par ()9) 
Moise ben Maimoun, dit Maimonide, publiĉ pour la premiere fois dans l'original arabe et 
accompagne d'une traduction francaise et de notes critiques, littĉraires et explicatives par S. 
Munk, 3 vols. (Paris: A. Franck, 1856 - 1866), vol. 2, pp. 185 - 186 et 193 - 194, rĉimprime 
(Paris: G. - P. Maisonneuve, 1960). 

ialll Ojala gls l Jn LM40 l ME po 17 qu kamdi pall (V") 
Bernard Raphael Goldstein, «The Status of Models in Ancient and Medieval Astronomy,» 
Centaurus, vol. 24 (1980), p. 138. 
D. Romano, «La Transmission des sciences arabes par les Juifs en Languedoc,» : „kul (1V) 
dans; M. - H. Vicaire et B. Blumenkranz, dirs., Juifs et Judaisme de Languedoc (Toulouse: [s. n.], 
1977), pp. 363 - 386. 
Nŭir al-Din Abŭ Ishŝk al-Bitrŭji, On the Principles of Astronomy, an edition of the (1A) 
arabic and hebrew versions with translation, analysis, and an arabic - hebrew - english glossary 
by Bernard R. Goldstein, Yale Studies in the History of Science and Medicine; 7, 2 vols. (New 
Haven, Conn.: Yale University Press, 1971). 
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Gama i UaSS Ul Juj iS nas Jo pupella pilo) fum kuo 4 6,53 dt, 

- ĉa dd] Lil] LAS: amo elsta! ie GU UV iga! sll 


p rm Lao] loj, ULAS ud pm US „ma aJ 4 531 s-i „kelo 

epeo «alja d (Yahuda ben Salomon Kohen de Tolede) ,Ha„lb]! GAS Up du 
eko lo LS LNEV kuu ki mall JJ lus 55 al da wJL o a 225 (JI 
Last 1 sI JL, aw ((lYLE Zu Ĵ,dll) (Levi ben Gerson) dD pu sm 3a „AJ 
sd pi aja: 4 ial dl Rudd) IU opa JAS eel ils dl eŭ, „aJU 
„pe aJ] Filmu] Game) MUJS sI, (Les Guerres du Seigneur) o mun 
„iu Nao smo) ILJ sle da „aJL, ZAKLUN JUS i (eII) ku Jl, 
(eB mdo glass l. „pr plad ON komita, BLAJ mij plo odd 3 «dl 
ele poll, LU omj: pada, milaj DI an p 11a pall ke KLI „al va! 
ai LULU IS mo a ge TJLbl, LU RAL OJ gu delia TJ OJ bl] 


= soul „o SUI od) Li lama 15 Eo plas ui5i 


cU iU sopll laJ plzu! e ŝ-paJL KUŜ 1 dal me 3 pon partoj 

dl prima ilus] kalo mlloj lpo 61 c5so- gl Zoo VI mJ du pad slo ooJ 
had JI kup e lm ll da Lt me daj pela ua reza pal 
l lim e smo mm «UUI Juu kaŭ SALI pio mall Dl 3 
ad) La LO, ku pull ĴI (YE Zao Joli) (Samuel ben Judah de Marseille) 
lalol aŭ ay eggs „ko olll 53 3 Ulu] gi Gl dlas gel la G24)o 
blui! aŭ LULi iul Ll pU) spu£ 3 plomoj ULI ada Geo 9 pi 
(me Pla eaŭi5 slo kla ply UI boa aŭo a slas elo uo: pado 
edad lj omj pi ŝlo ko sm ma cd JI (Gl 2) mao 
La [aks An pr pl plil 6) «moblo pedia JN JEa] ŝimalaj dlas gel gemoj 
eV TEE LJ gud PLUVI lla Jj Lal ldo lal aŭo «258 ek jo 
leo) ebl gi plen UAN Ala dmo LEJ loe oe Jame pli 13 J) ZBLGNL 


deti pdlm (A sali (14) 
G. B. Sarfatti, Mathematical Terminology in Hebrew Scientific Literature of the : Jal (Y») 
Middle Ages (Jerusalem: [n. pb.j, 1968). 
Bernard Raphael Goldstein, «Ibn Mu'adh's Treatise on Twilight and the Height of the (Y1) 
Atmosphere,» Archive for History of Exact Sciences, vol. 17 (1977), pp. 97 - 118. 
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Luzo 1U,53 «aJl lle (LAUJ amilyo ge Le Jo J] lipo gi ludls l, tot 
J med (ULI plo) viz „JI „kol Lu a Bal) vpadi lla i ikoj 
lia dm 80 LB ul l to pa BS mad 5 pakl i mobo Lo „ii 
: Ul gul cile i io 33 ad dam a Le JS ĉl «LJ 

OIU mio gI DAI Lila) adj Io a pat ĉa iu lal „asa 
ee se famo slo slo LUMI lo i bl gl mUSo 


«(Arles) JĴ do lS e eS kanl kli pasi sa el pampa Siaj 
ID le „obasi o smeaj ~es du „Jl ESI A s(kNKVA eLJ| da 5 
LI (RIU JI ku kir sm GAJI la ge a bo dl JI Fiod stasO 
CIS Al o wi lupa ĥo lu A I ULAJ Jo p small, LAGo 
Za pado da I Om dw aŭ alo E e uo gl 0a A vd Lo 
Lal aao LU ~55 sim pa paddle mull edad 61 pr salias ŝi vs 
cus I xe de pe BU, LIB ou SI da gu Tedi ULLJN 
SUE, elpa Lad Ut juo diia DaKo DI Do ese La ŝalo JS Ua 
e KIULI ppradl 55 aj mb 3 KI i omj ka parlo OSI 15 pam aila 
LL po] plaŭ Vi,1 0» dilua 


= NAA) Dao gri a ed aL mas sla BLAJ 5 Sj LI 

SPAvignon) didi ge o AL bol LS lul gud lo GUI a (IES 
c= Gd ol ue ela piloj ol aŭ „Su lub LAU luo maj sia 
6 gilas lllal luj Sp mli mu£iU, 25, „Al dal Raso soloj) 
Le palu SK s£) ŭd eiun Laal slas, laj Rado vis] 0£3 
i do LS elite pal kupeli im gi mo de mus dl «goj Jlusl 


L. V. Berman, «Greek into Hebrew; Samuel ben Judah of Marseilles, Fourteenth - (YT) 
Century Philosopher and Translator» in: Alexander Altmann, ed., Jewish Medieval and 
Renaissance Studies (Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1967), p. 315. 

Bernard Raphael Goldstein, «The Arabic Version of Ptolemy's Planetary Hypotheses» (YY) 
reproduction of the entire arabic manuscript, which contains the second part of book I, and a 
partial english translation, Transactions of the American Philosophical Society (N.S.), vol. 57, 
part 4 (1967), pp. 3 - 55. 

Bernard Raphael Goldstein: The Astronomical Tables of Levi ben Gerson, Transactions- (Y £) 
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Laal GAJ LUS va aU plo (gold DU kuti uldi sao] 6) 
„aŭg A smo BALAJI lo suko i a Il epo Zao eLa vu 
gi LULI ĝua (EVAO l AV pei miuj ELU 1238 esma JI Ladi LLa 
JS ALOS GUI amo gul md ad malu! dual sus epi atu jlj kuaj pa 
EAT ple Al) dl gxi „KLUN ul Tel eh eJ VN AV plo pur tado 


LAO Le ied Mo jo col 1 AL JN ao e liu ps 5 1 
3 po lla 5 Sl p e JIS IEAJ me JUL pam SUK 
JLKLANI mis ol 9 „dus ebl sda oj set kila ga gdelis Za] SN 
LAtl ada ĝar ej «o ULPLJI paj J) BLOJ 65 slab „53 paŝa 
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Juan Vernet and M. Grau, in: Boletin de la Real Academia de Buenas :JLue] „ul (VA) 
Letras de Barcelona, vol. 23 (1950), p. 261 and vol. 27 (1957 - 1958), pp. 257 - 258. 

J. Djebbar, «Deux mathĉmaticiens peu connus de PEspagne du XIS siĉele: AJ- : „lajl (V4) 
Mu'taman et Ibn Sayyid» (Paris, Universite Paris - Sud, departement de mathĉmatique, 1984), 
(polycopiĉ). 

7. P. Hogendijk: «Discovery of an 11 ~ Century Geometrical Compilation: The : „l (A!) 
Istikmal of Yŭsuf al-Mu'taman Ibn Hŭd, King of Saragossa»» Historia Mathematica, vol. 13 
(1986), pp. 43 - 52; «Le roi-gtomŝtre al-Mu'taman Ibn Hŭd et son livre de la perfection (Kitab 
al-Istikmal)»» papier presente 3: Premier collogue international sur l'histoire des mathematiques 
arabes (Alger: [s. n.), 1988), pp. 53 - 66, et «The Geometrical Parts of the Istikmal of Yŭsuf al- 
Mu'taman Ibn Hŭd (11 Century): An Analytical Table of Contents, (University of Utrecht, 
Department of Mathematics, Reprint no. 626, November 1990), reprinted in: „Archives 
internationales d'histoire des sciences, vol, 41 (1991). 
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43) ka] si Je edeno ~S. 

kann Sla sll us. 

kun luj SU GS, pool l SI tS - 

Hol] slas Jo 85 cp cult ILU, l 

EU kata Bu Jo pes GU SENI do pab] mla l 

tulaj damond US l 

tewl o BUI GLS. 

iu Ny Diazadl JIVI pa Uo umon po Be AIL, - 

vidl Lo JU (ms La „5 TI ene os dall io a GL MUJO 
Ball vd udo Dial opl eb Ul, lale UEL Al TILJ! SLSLJI 4 Tiuall 
o p DAŬ eled idi amo alli, vd uj mo DUS (6 KII Lua zaj pe 

Pula mb mlslptosj mo N] Lia SU cUus ĝui «GI „„2l JI JUs] LI 
ULU, Juu l es Sila ALA] p lea a aL, o! LJ mlolp dal pe ioloj. 
ml e JI BLO] - pel kda iula Lao IKS ko as I sU uj 
eko Kb ŝli Li mdo 3: „JUN OP 1594 - pip JUKI sll „laj 
(Nicomaque., „A A ponlo lud) 5 Ubu OS luel LaovJI i ils 
i KA od prj vir das kaĝo Ju ge ĝe eti = dl de = 
l a ui ENI iJ Par 1, „ati Lodi Bluoj SS ks p 
di o) dull La JL LUIGI lia 13 LAJ ze LS bo Sz “en 

LOESO 3AS mi Uimaltita (dam sia sle) a Ĉiu gluo eLa 3 

«ald! dlas gx «peu ob kaso Ge UI BS ub dl e oe LN 


140» LJ „i (Plooij) gui „i aij „ob Lt se ap ell gll „a 
LAN 165 Lal ULI sla sU, Lu odd Ua ĉl dl 13 gub „Jas 


Edward Bernard Plooij, Euclid's Conception of Ratio and His Definition of : — LI (AV) 
Proportional Magnitudes as Criticized by Arabian Commentators (Including the Text in Facsimile 
with Translation of the Commentary on Ratio of Abu 'Abd Allih Muhammad Ibn Mu'adh 
al-Djajjini) (Rotterdam: W. J. van Hengel, [1950]). 
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Sd di] aŭo (SAI «ration ĴI pp Za pal mla AJ Alla od Zala kilo Kij 
Lu ud kia piaj (Murdoch) CJ ej Jo] o e musi 
kaZ egi Je VE Vii pm ille Jl (Ill Glua gul) (gp€ BLL ilo 
5 emo udo 16 el kan saj l(Budoxe) sal llo dl ad illa 
Dl aJl 15 sL „lS (M. V. Villuendas) ildo Lud NUj Ti un es slu» 
da 1 «do ĴI „sI esU] Eld Oyo pis sI 903, md NI apt 5 
Suma LLAJ lila kas mol GU «sp KI I le poŭpo dota JJ lm 
ekio «(mule iS) GUI glo JI BAL] 650 ila pudo 0) LLI lo (5 
aUa GLS JLSII sda e lJ LJ Eola (GUI gv JL spe l „as ol 
KAKI l kal, LJL lla GEI lia gaaj ti€) 9 34 maJ 22 „lo 
lna e pio Sb Sll a) urdel seel gui dol 3A muto US lazaj 
eb ARI Vo 135) tud plo suilaj galo cis LUS Luis (99 (JULY 
JK pis aI Lolo culo JL sda guma 1 VIVE pLJ ulu £) su 

san pa I maj pll 
dio ĝa Bdlsly Tu II LI Jon lla dlas 8 „SI USI O) 
elpngzo 14a pu Les «Ludi lilaj (l) kusto ŝuudon desta ma pum plio 6: pm gdlio 
kd IOl „lo iu) man p LAS] USS E uta l eda JEI, GN A 
TL pa lA oLa „LI sdas po OLLI 5 „l hluo „igl o JI le oj Sr 
HLE cu par ŜIA uns (Geber) plon Lia mas el LK BASLSy (Gnus) (ud 
1(G iall „JU «ABG eJta 1, ZJUI ta „LI (tangentes) ill) ka „aj (cosinus) 

= 
sinb cos g 


«Euclid,» in: Dictionary of Scientifie Blography, vol. 4, pp. 414 - 459. : „ul (AY) 

M. V, Villuendas, La Trigonometria europea en el siglo XI: Estudio de la obra de ; „ul (AY) 

Ibn Mu'ŭdh; El Kitib mafhilĉit (Barcelona: [n. pb.], 1979). 

Abu al-Rayhan Muhammad Ibn Ahmad al-Birŭni, Kitab magalid ŝim al-hay'a: La (A£) 
Trigonomĉtrie sphĉrique chez les arabes de l'est d la fin du X' siecle, edition, traduction et 
commentaire par Marie - Thĉrĉse Debarnot (Damas: Institut frangais de Damas, 1985). 

Maris - Thĉrĉse Debarnot, «Introduction du triangle polaire par Abŭ Nasr b. : „Laj! (A9) 
“Iraq,» Journal for the History of Arabic Science, vol. 2, no. 1 (May 1978), pp. 126 - 136. 

A. P. Youschkevitch, Les Mathematiques arabes (VIIF-XV' siecies) (Paris: : —L l (AD 
Vrin, 1976), p. 175, note (81), 
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tgboos G = tga sin B 
tg bcos A = tg g sin B 
ada (AU MI e UE GI sim o lo pll GI p8I gai io mad ola 
(GLA qi) = da ll alpo «ando dlas gul laŭ o dl KUJ LLL vi 
„KIEJ Ui po5 NN pll ui5 paj dor l GL bat) „iaj D) (Tabulae Jahen) 
kmj La, 99 papa di ulo pas I Jie Und pd U2toJ „io I ULO, 
AlS po Alias kia, dli «kŭ edu plisuul LI Jos ŝo ils Laj 
SM dao gul fa) oe at Lu kum sl, aj pl lla JI 
a Po de „“(Rŝgiomontanus) pLi mio al GA De triangulis US 4 
tu UUJ Vaso Lal igp£ EN apod las, Limoly me JUNI pb ĉl 
umo muel Tamo vall uz «who dad „i «(r = 1) lU glan eag 
Jo tl pj amnio lonoo UI dojo gxi imon) 43 Jdol lilaj „Tools SJ eLa 
enl UT uo Za Ju = od mj pd del Upton Tau p damo I Zu pd 
„I 89;159,89;30”,89;45", 89; 599 LIy Jl JS mi zak la 51: vi lunaj ŝluu 
Jo 3 Al Ao (Interpolation quadratique) ,„.„; JJLSEUNNN kia aj udo La 
6 pl ka dlas gul plea! dy . „UN gb Lij Jad ella Lud plej ai 
(Liber de “9” ĝaadl «18 31813 Ao cool ud Ll gi JLKLaN! 
" Foskpiakika) 
nu Na KU Lag 3 5 DLI mu Laj Tlo Lagi adl 3 aaly 
Gla Lido kal] la Lo iadiuJj os islo | eJl lia do ciulaN! 
KI JLANI Jo LS Eulas Lupo lilo] Jo JAG! solo S€9, KUII Lali 


Samso, «Notas sobre la trigonometria esfĉrica de Ibn Mu'ad,» pp. 60 - 68. : kul (AV) 
Debarnot, «Introduction du triangle polaire par Abŭ Nasr b. 'Iriq,», p. 132, : Ll (AA) 

note (30). 

Hairetdinova, «On Spherical Trigonometry in the Medieval Near East and in : „Lu! (A$) 
Europe,» Historia mathematica, vol. 13 (1986), pp. 136 - 146. 

Doncel, Liber de crepusculis, a (1 

De ls ud Js Juĝo daj la i lpntiaral kule pluma, bl plii dlas gxi cat duo 
Bernard Raphael Goldstein, «Ibn Mu'adh's Treatise on Twilight and the Height : kil. gjl „aJI 
of the Atmosphere,» Archive -for History of Exact Sciences, vol. 17 (1977), pp. 97 - 118, and 
George Saliba, «The Height of the Atmosphere According to Mu'ayyid al-Din al-“Urdi, Qutb 
al-Din al-Shirisi and Ibn Mu'adh,» in: King and Saliba, eds., From Deferent to Equant: A 
Volume of Studies in the History of Science in the Ancient and Medieval Near East in Honor of E. 
S. Kennedy, pp. 445 - 465. 
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kupoj dulo 23 JESI sda ge DUS ao oj lepo gre ledi pk 10 eT le pU 
gel moj = duj l alan anl ge dla gul 5 EI pila kas ka dl laaj 
Ulan kia llo) kuj bao, azaduuj) eliaj ko 3;55 1l «(Tabulae Jahen) 
sl al dl mio uo) plas lal ei Alo KII a ulo kus (Tan) 
Oly 11a 2aZJ) ga 77; 559 ko ua (8 pulo kju „a lo idas 

Via bula dp aluj i JU fI deras Gi po das ĴI lla 


lm sd caso „HUI Gilad) mZ lad fall linl JI Auto lumD) 

sas JUJ LAŬ uolo dlas (sU) JUJN ge Geedl pl 43 Uli pelo as 
ORLI eulol Uhubl eda Lal y53 spad 5 mo dul „3 JLo mal 
Jalidl eda (4 mo ol ca le 3 SPToomej „es „ebl as, ul kuŝu 
= A mo e LI ELI Guto Lag eikudi 45 LL killj SS daŭ „a 
dass 3 o kia SI Tmol Ul pe Lam 15) GJ muj ge ll kala 
Ĵa lS Emo Valo go alb uj plaj Sl endis (a Bada 1A 
pedi 85 jlizal elazl, Ziladl Ujlubl o (usl, mall uldas) lio 
c~p«oki Liber de motue octave spere US :„; Lal 5 LY, JUS Zu) 
tS e dl pam] lm N Upldbl ola 5 Ei gu bJ] ub do 
J1 JUL BULI eUSJI laa epo Jia dusS aŭ LUJ) o „SULI Liber de motu 


os JU ol Gia llo ola pam; pk) Uipoao Law olal edo ĉl 

gi ed ro ULU sla, HN doj dep ps e supo, Li 
kum] ki ko Joe olla cu5 spad Bo pm ga al kla eloj al, Ob 3 
palas 3a sI Lĝo AT 1lhao aao rlu Slaj Of (Toomer) „5 plu 
Ga! Lad Pl VE pll 3 su JU Ml Ol aolo j amaj ĜO ila mi 


H. Hermelink, «Tabule Jahen»» Archive for History of Exact Sclences, vol. 2 ! „lasl (4)) 
(1964), pp. 108 - 112. 


Comes, Ecuatorios andalusies, Ibn al-Samh, al-Zaraalluh y Abŭ-l-Salt, p. 92. : „kal (MY) 


G. J. Toomer, «A Survey of the Toledan Tables,» Osiris, vol. 15 (1968), pp. 5- : kil (AY) 
174. 


Millas Vallicrosa, Estudios sobre Azarquiel, p. 241. ; ul (48) 
G. J. Toomer: «The Solar Theory of az-Zarqil: A History of Errors» : „—k. ii (30) 
= Centaurus, vol. 14, no, 1 (1969), pp. 306 - 336, and «The Solar Theory of Az-Zarqal; An 
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gas amd ulo TV4 Je klo Zmsdo Rob] LS = saŭ alta (85 ; 499) md 
MIUIL Remu3) 15 „pia ii prin 381 p lo buoj miu: „KLU Lia paj ab 616 nl Zao 
lj kaŭ i toj, VU) lua gi! klaj (plug gi! i oplkaj HULI 
Lal asma! kudi mt! misaj! 0) 1 635 AJ dl po 3 Tm ue LS 
Jajo JLI (JUJ Jas LS) Laj Mel ell mok pos KL ud go daa Lagi 
3 ilo 65 JI US kompa simaj 3a lia us l Lo Juu kilaj es! 
43a lla. moSton eL dia 0 „KUJ Ledo AISA pe mod cil p oŭ 
ias 15A 5 (po Gi i kad los Jt a unlle JUJ pU 

„(Lu lej» 1; 58) 


dadon Jiu, kaŭ pli 3 SUl 054 paul aal ce €i moa paŭo La JS su 

be luon DI ĉn i ellkulb dubon J) gle mij i sm tl lolio 
Unzm 1; 58) „SUI Jas ĴI ŝaj oj GEJ Gil pj Ite bloj paj 9a glo 
oL Js ; oI (L. Richter-Bernburg) bon mi- - 5, ULOJ laŭ Gil lla JS o) 
JS do elel eVe ~ 994) aolo „oL ŝlo bla i lij 2lglb Jlun ga Jag 
ul du «ETAJ mal olo 45 ciisli fid seel ol las I limo Jl „JL 
Al kalt eloj Jo sus polio JoĴ SU 05, lj Jla „53 „Lo bio 
iumo] dy UOJ, ALO] DuALGJ KI TUJ Jula J) celo 3 lal Lo 
JU os, ol Lal pALl gaj LUGlasd mad pi ĉl sl le pli 5 ĉuSo 0 at 
kal imua) eluj Jo aŬlaj ON GUB 65, BUI lo vb Jlo, pli GU 
GUS) L5,5 Jula ilo, laj luko (Laj ll zitos laj aŭ; edi» gl) 
rido ĉelo 18 eI Il ma «malo galo „OU Lo Jla Lo, e Lio 
iamli, «(ejo 2; 48, 48 41 193» 2; 51, 23) o im 5 Sdlpul ofi ZIUNU, 
sa JU id I ŜOA] sas (Tezo 2; 51, 26) syao, (lezo 1; 03, 27) 


Epilogue,» in: King and Saliba, eds., From Deferent to Equant: A Volume of Studies in the History = 
of Science in the Ancient and Medieval Near East in Honor of E. S. Kennedy, pp. 513 - 519, and 
Julio Samso0, «Azarquiel e Ibn al-Banna,» in: Relaciones de la Peninsula Iberica con el Magreb 
(siglos XIN - XVI) (Madrid: [n. pb.], 1988), pp. 361 - 372. 
lem AD BEJ o ts (AU 
Richter - Bernburg, «Si'id, the Toledan Tables and Andalusi Science,» pp. 373 - ; Mul (4Y) 
401. 
em Jo moj al (4A) 
Willy Hartner, «Ptolemy, Azarquiel, Ibn al-Shatir and Copernicus on Mercury: : „kul (44) 
= A Study of Parameters,» Archives internationales d'histoire des sciences, vol. 24 (1974), pp. 5 - 25. 
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Valdo ol JI NL Lao kabi pj Ol moa l i mad Jo Luo] (Jj 
(Pierre IV ypZl NI mlll pk upo pb p plo pb an pl kiud 
os ala IB JI Zslaa su ao 41 salu pam FILINO Nido (545 «d'Aragon) 
OIUJ JdL JAI kia; lelo cigbali lim Z1201 23, Ll plado; uze] 


duj A pio 28] pl 35, jon dallanj RAŬ ms OI ge Lal uj Viu 
lia 30 M(Goldstein) uda pb luujaj eSLUNI JI (Mills) „3ho lmj ŝo 
= E cul ao Li ul ciuko cle 4 =] Sao „JUI LJ peli, « Jasdl 
bilo e ekas. Io cas) iuj Busy - iun mulhus ,53 - Liber de motu 
a peo lat boy ĉi ms Bao an ms „5 JANI pe duma LU 
ada kalo Oj (pt00 . 406 Z.hJ) 23; 3394 (La ed EU raj i) 23; 539 
O3 Uia poti lukas «Liber de motu sl Jlun [NN io klo Jui ~u 
„MAV ŝia daj 16 muj ŝabato luj det SI 5) 60 UI ZAU mando pe pelaj 
BLAJ) 3 „bd oda cu parlo „JUJ o (a) Udo me luj vuaj ab MUSA kazo 
ns Uno ma Gip Jlaon dLzolj peda mdaadl slas! ĴI JUGI o 
ku Sel o (23; 33, 499) 3) aa Laj opaj aa SJ 60 UJ ZAU KG, 
„(VVE 


kulp pll sU «al ae api e «JU /I ge peĉa OI uio 
KOJ LAN] „Jorma Laj troli OAS pe ikaj TUKSPLGj]j TAJ J„b Lu. SINE 


JUS = ŝalokl KUII 3„SII LL XIV „ (Equatoire) iale „i ojllao plu ĉl JI ŝi ĉl ij = 
Willy Hartner, Oriens, Occidens, : sl „Lu adl ŝliaj 3 jl) Li La. UK Hpo Las l 
Colleetanca; 3 (Hildesheim: G. Olms, 1968). 

Comes, Ecuatorios - andalustes, Ibn al-Samh, al-Zarqĉlluh y Abi-I-Salt, pp. 114 ss. :Laĵ „Wl 
Julio Sams6, «Sobre el modelo de Azarquiel para determinar la oblicuidad de : „ul (Y » ») 

la ecliptica,» in: Homenaje al Prof. Dario Cabanelas O.F.M. con motivo = su LXX aniversario 
(Granada: [n. pb.], 1987), vol. 2, pp. 367 - 377. 

Mills Vallicrosa, Estudlos sobre Azarquiel,: y YYY VIV p vim sduall : dul (191) 

pp. 243 - 245; Bernard Raphael Goldstein, «On the Theory of Trepidation According to Thibit 
b. Qurra and al-Zarqallu and Its Implications for Homocentric Planetary Theory,» Centaurus, 
vol. 10 (1964), pp. 232 - 247. 

Millas Vallicrosa, Estudios sobre Azarquiel, pp. 72 - 237, and Marion Boutelle, : ul (1.7) 

«The Almanac of Azarquiel»» Cenfaurus, vol. 12, no. 1 (1967), pp. 12 - 20. 

Noŝl M. Swerdlow, in: Mathematica] Reviews, vol. 41, no. 5149 (1971), :J mel i „vlaj 

p4. 
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diaj (kul pall gb ppdl lia ge cilĝa Jak aHIEGA aa KSa, „ALLI o sudl| 
ku Jalabl eluzu . “lpo de Je „prolia pll ce „Ĵ iaado 43 
lato SI e Jad kla ĝu o la OU «ami JE, sLojl mt e OG „Zi 
malga mulo) Ong VO" Vralall (er 484 pas mutzaj GU p posa) liki, 
Laj mu pdl l DuKo Aia pal pb ko ogia « (Awmatiyois) e mutas «2 mill 
Viol BL Ob aj ll a do Sj LJ ao 3 6 ALAJ DA ud dvo 
kol 13 a vis I JA ge labo pKa di cula Sulo Ji LUS, 
= 
olua sa LĴU „vo lulo gi duoj) „is sle dl „Juul ca po uaj, 
SU la pl alus 3 Tz. Aĥ sd e La Gla Ludo „LIZI, eLa SI 
sud Ni ren JI 63 Le pU uloj lioj mk 13 Glis (6 e 
edo dllga ab mul Lis imo DI e5 p kam aj l” IR Julo liaj) 
mlS LILLES| Lady ĈUBo «lp pio lpo dia lij pa Fal emol eksta 
o man SI lulaj «GA GUS ĝu dao al LN IS abs pd lm 
SKUU (Imu (xi Goma] daŝuj 1B pla Lal 1b had sla (6 £a t8u,ma ib lo 
KU „sl aJ pos pasi Ko is l i slaj sl Jai 
p ŝuo slo E KIS Ĉ'(Lucie Bolens) Jin e EU (La Uaj 
 ——— = dl gi daj laj 60 l! RJ „Albulo i Gl «izoloj 
a UT sul 53 CIG Gara bo: jaj aas Gd Jado lammy maŭ olo 
NUA MOLAO GJ Gaj dip slul Lo (pm spd oLa uLbLA; 
vea pe Buo paj LLIS mo Lamo pa UJI lila 43 AB pio po pasdlj 


E. J. Holmyard, «Maslama al-Majriti and the Rutbatu'l - Hakim,» Zsis, vol. 6, : bil (V9) 
no. 18 (1924), pp. 293-305. 
Juan Vernet, «Alfonso X yla :.„ŝ „SAI mnl HULS, ULU pasada „vil (V"£) 
technologia arabe,» in: De Astronomia Alphonsi Regis, pp. 39 - 41. 
Lucie Bolens, Agronomes andalous du moyen dge, ĉtudes et documents / publies : „kul ( " 0) 
par le departement d'histoire genĉrale de la facultĉ des lettres de l'Universite de Genŝve; 13 
(Geneve; Droz, 1981). 
Vernet and Sams6, «Panorama de la ciencia andalusi : 3 EUS, lAl lia a mo SA mai paz 
en el siglo XI». 

on 2 dam) a (5 pati gh Le dj 
Atti6, «L?Ordre chronologique probable des sources directes d'Ibn al-'“Aw- ! ku (VV 
Wwam,» pp. 299 - 332. 
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ss ol ce JL kia o LU LAA JS ge dad LS olsdl) oliml 
O0 mL, GIL 19 LOSIS,) Jla; pila OV VE = 444) Sila opl utoj 
LLL poo OJ daj „eJ DO gotaldla (klu) e LASIS) eb SuD) 
elsdl (x pel TMU ala JI cind «(Lil Jeso „MUS di O8e ŝue go Ji 
5 ae gddlj („ko gI DU Dle Jl sumo SS ol o Y) l, Los ŝlo (eJ 

UJGJI Lia i RLI Zo sall «uLAL.a 


do Ml i pd lmad koloj AĴI ao ĝa Ue: „JUN ŝel „lo „ib 

doni AZ km gao l duton (I Tul] Te 65 mo (e mallo BU pa kz 
ko pd) Lo l mo kole lao mulo JI koaldllj kilaj Jlo korb „lj avJUGJI 
oma o e dla fuo SIS 1481 plat o) Ze JI Geo-ponika mlalodi 
ULIN IEI 3 iute i 1 to p G5 SUI la 15) «aJI oda Gio JI 
„Tuugl] Ted, kaa I Jo fa e el polas La 2a pollali „Su Las 
oa sla vajn al o dam peo lU JE o md (BI do) Ju lust, 


E. Gircia Sanchez, 1 „lal «ipo pLAl veadi, kuba kali pall ae Lo ps (VV) 

«Problematica en torno a la autoria de algunas obras agronomicas andalusies» in: Homenaje al 

Prof. Dario Cabanelas O.F.M, con motivo de su LXX aniversario, vol. 2, pp. 333 - 341. 

JI GIA la us bi AU mojn JIE GIU kia JI Reb SUII l zas o (HA) 

ĝe eis mat LI e BLUI Sl e pe plu delj elel Ou54 5 sU ll puto ge e „al 
la „Lo 

J. M. Carabeza, «Un agronomo del siglo XI: Abŭ-I-Jayr,» in: Garcia Sanchez, : bil (1 » 4) 

€d., Ciencias de la Naturaleza en al-Andalus: Textos y Estudios, vol, 1, pp. 223 - 240. 

Attiĉ, «Ibn Haĝĝaĵ ĉtait-il polyglotte?» pp. 243 - 261; et J. M. Carabeza, : LJ (11:) 

«Ahmad b. Muhammad b. HaYy4y al-Ishbili: Introduccion, estudio y traduccion, con glosario,» 

(Unpublished Ph. D. Thesis, University of Granada, 1988). 

Garcia Sanchez: «El tratado agricola del granadino al-Tignari»» Quaderni di 1 ~EGI (MAM) 

Studi Arabi, vols. 5 - 6 (1987 - 1988), pp. 278 - 291; «Al-Tignari y su lugar de origen» AP- 

Qantara, vol. 9 (1988), pp. 1 - 11, and «Agricultura y legislacion islamica: El prologo del Kitab 

Zuhrat al-Bustin de al Tignari» in: Garcia Sanchez, ed, Ciemcias de la Nuturaleza en 

al-Andalus: Textos y Estudios, vol. 1, pp. 179 - 193. 

J. A, Bianqueri, Libro de Agricultura (Madrid: [n. pb.], 1802), rĉimprimĉ avec : „ul (11Y) 

une ĉtude de B. Garcia Sanchez et J. E. Hernandez Bermejo (Madrid: [n. pb.], 1988). 

M. El-Faiz, «Contribution du Livre de l' Agriculture Nabaiĉenne 3 la formation : ASI (MAY) 

de l'agronomie andalouse mĉdiĉvale»» in: Garcia Sanchez, ĉd., Ciencias de la Naturaleza en 

al-Andalus: Textos y Estudios, vol, 1, pp. 163 - 177. 
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Rachel Ariĉ, L'Espagne musulmane au temps : il «tally polall poko po do Jjr (100) 

des Nasrides (1232 - 1492) (Paris: Boccard, 1973), pp. 428 - 438. 


rdo 


eo sako sad Son SU SLU OV GI sao luaKO DIS dl DUS JJ aĵj 
Ula] feb slej OUN sl e ez de fomdl Lila! ĝ 


OISahj DIS taga laaj sj: oun pio malo 0 AU GU adl ŭi 
Sj em dm «kali Za wl RAUL 15 CIUJ La las Of JUJ 
paj 3534 al bl sa bl sa dl da ka ame as LO lua o o pa 
OS AUG. iuu tioo pb o ko kopa 15 LI iun ga fa Sama prl 
Ol LS. aJ elua luas al mal LIb lb Jar pluŭo l 2bU,57,]] laj „AnĴ 
Zl JLLS sp al dbb5 ge oel Zala ealall ce LJ pias 

oe | Jm UK pall Ule 13 sU am BLaĴ SJ adj OIU vaj, 
Pd mmm mil iaa, |) (Sexagenarium) 21. £U3 Ji pleo. eLJI Uj 
mitaj kl saliaj!) kblo JI „azo ĝu za UV alaj „5 „vO UJI 
ij) (GU ald, (SISU ika dl IS LI: aao) to u5,5 Ib a (SIII 
filan bilo JE GI lasl (8a i(ĉinu) mud) kan Jo (855 (GEI „le JI 
ULI lia slas l ILJ, us olua sad of lelo, gl teli Le 
(sda) LLU ĴI ada maĵo «15 BU JURAN a SS NLI lam lJ komo e LUIS 
OB o ud ll JUBI o diaj dl NLI uL sI 


god) saael ĝluml ĉ laŭ, DIG IG «tŝ, 3.w LS eJ Jn, ĉl mi 

ea JI sla gul el „ŝa fle rla pto LIBIO AI: 8 Uo so 
a ed e „SL LI eN VEA ple gioj um itas JI [adto e pas JI 
Baj sibla Lom do aj ilm ud Jas 183 (ad ol e 41 pasoj 
pLJi „wi (Baza) «mL gi obli tesLala)): „ol, JI Ull a „kaJ kalo ZU ZI 
BLZ q3 l dl pll Jla, Laj daj VEA ple i gb du dly pli 
„Sdiy vilo dle] 034 plazi via pli My A all p avUNI pajla 
KAU gas di MLJI Abh JI dal (ANT l VT) Gj sai ĉl JUI Juu do 


Julio Sams6, «Dos colaboradores cientificos musulmanes de Alfonso X,» Llull, : Jal (10') 

vol. 4 (1981), pp. 171 - 179. 

Ribera, «La Bnseŭanza entre los musulmanes espaŭoles,» vol. 1, pp. 229 - 359. : Jul (10Y) 

M. C. Barcel6, Minortas isldmicas en el pais valenciano: Historia y dialecto : LJ (Vof) 
(Valencia: [n. pb.], 1984), especially pp. 102 - 104. 

Lynn Thorndike, «Sexagenarium,» Isis, vol. 42 (1951), pp. 130 - 133, and : LJ (Vo£) 
Emmanuel Poulle, «Thĉorie des planĉtes et trigonomĉtrie au XV“ siĉcle d'aprĝs un ĉquatoire 
inĉdit, le sexagenarium,» Journal des savanis (1966), pp. 129 - 161. 


Lami 


em] masaj kal a pao (glYPo w) q5„l Kuj Sul Web ly aJ „sal 
Za CIGA iako volo gas a, jj 
LySjuJ eI „Ley BLULZL JI mdo made (E A „l JI gul LI AŬG =) 
sus ado LaS sm uuzel (IE WA) paj DUAN „loj fola gu 
JUI ma l Ga La pp co pipe elu ĝe 699 LAU lpo 
UN |a aŭo a OS a KUJ, Julb l alli o) A LS se OS LEV) 

MON kij ol aU (MIVEL ITV) Ua aa dal ge llzaY] ela 


pio JUJ DJ bila wd kssuJ dl „HeJ oli «s~ ko span 
tj La pao Dua „pad ibi i OLAKAJI cado La lo 1a C3l5 1 Zomudl 
(Reflux de la iu dl Lo podi slan: ma JUL Lulo Lalomu „Ji ŝ albJ J) 
kod Lila) gb ilas klo 3 ol io ekti | „ALbJI eda yj . Pscolastique) 
MIKONESO IKTIKTE JO MJ ge el ĝelo dels do „damo da I lay Ja ul 
ca Lad JLL LU lb dla ls LJ Duke di 35 pel sda „LabLJ Llo] 
ĝi lamaj 4a ll pukzaj Jbdl lla da . plo EJI OA luo du milii Lal gus 
dilan leel sel as (SU (ompudl klu) opal «(VIE ple GJ) gli 
Da homal pli paj „(uv ), «l mi tsedi an ll lulaj „Ma Jl) ZILJL, LUL 
999 JI OLI ste 15 „SI p Eppoli jo sU pa cul maj 
lea sd dad eL Bu oJ ala ell d5j „(NTAJ ~N TOA) foko p 
JAB vigla JI sda mumo pla fald pudli gada VE iso gos VN Ld JI Lu 
STIVI LI e els fo «5 „eJ Sr ibu maj olu dmo klsu, „SU: aĵo 
CUL gul ole «uu (gl 3 dioj ito sL DA 3 ĝm - e lo 
e du 3 lian al su ibb e JI 


(ATT pUJ Gi 9) Eia uo elel Jas e ai] i dl- Slaj 


kall slalo „Ltl lll 13 poll cm ge at puba vaj iudi gul ŝlono (Voo) 
Roser Puig: «Dos notas sobre ciencia hispano - ŝrabe a finales del siglo WU, Wy235 „Lall LUJ 
XIN en la Zhĉta de Ibn al-Jatib»» Al-Qantara, vol. 4 (1983), pp. 433 - 440, and «Ciencia y tecnica 
en la Jkata de Ibn al-Jatib: Siglos XIII y XIV,» Dynamis, vol. 4 (1984), pp. 65 - 79. 

Garcia Ballester, Historia social de la medicina en la Espaŭa de los siglos XIII al : kul (Vov) 

XVI, pp. 21 ff. 

Georges S. Colin, : „~s „kul „(UJI [SUL [EPT e e ul pad oj (lov) 
«L”Origine des norias de Fes,» Hesperis, vol. 16 (1933), pp. 156 - 157, et Puig, «Dos notas sobre 
ciencia hispano - rabe a finales del siglo XIII en la Jhĉta de Ibn al-Jatib» pp. 433 - 440. 


son A a tes (90A) 


LAV 


(laJ SL Z kall eda ub luto ((Alioante) = cxi) csl S bod 
FS ma lu lSo Ga3Jl Ji (La 1 mu Lo ul al = sko L? LI „LI vis sadi 
~o gi ĈU 3» li sU I), olt p llt Ga dl koj LI i etoLUN! 


E od dl LUN „IUJ slam, tlu lia lo UNS „sI lI oj 
kad pa IUJN lila DUS OJo vi ea aloo JUN a as LJ ol 
kun sd o354I ILJ AŬ Lao „kJ mioj eb gul loj (umoj 
ĝe slo 3 AU Guto uvo] l, NAJ Lad vla „SI Ku zon a oj e(Miurcie) 
ADUS 1 kdo koaj Roll Lu cU Lal epi (glll cll ame 3 
Dilo koupaj kamjo Liso AN V0E ell ub „AJN us ao ae l am po 
JAN sue LU suam „Sd, JUN! 3 ded al Ga e LLŝ 4 (Studium generale) 
ure JI ANTEA pll i Uoo eblu] LLU [KUS „I ada JS 2bU,5 CIL 
sj dl Koudbtr Li sa ADUS: a uL al 03a a Ludas JI a pa 
Eulumasti dal 8, „SM ma vali „Ki Ol panto 0 gll kol ge Jualo iuan 
eel gekamis (lad ĝa ai dall 61 vla LN vL gg pLJI uko Ra „KII 
l dl go mumo tia lr Jal OU MUB kslENI La opa va smo KUJ 
16 Ilaj) Jo NN DIKAN 80 eT ple pli p ĉen pal gi SS 
„Ul lia 13 LUN Za 


DUS 3 cu AI kaloll olll koj Jo Jlo eto Pn ada uda 
ou) RU „bo Lad ud 2bloJ] GLS lulas UJ mis JIS la pp cul JJI 
sil Su es Lia (vii l (R. Puig) ĝu; lo Lie GLAS: ll lukti eda «ade! 
SU: so mlloj lo EIU p l lab lpalazal dzo Jasuo £V uu 
mes lama] (dll sulo ol sp ceda Bu SAL EV JI JU JS eaj). paj ~ 
la Dj uJ sulo i smj kUll ĴI aŭlo llu 1 UI in palL GL IJL 
kol poldl Jle vla e po la Bul slo Gl e lia Gila LaY! 
UTE LATA DJ gulo (ANTA EL VA) laJ gul ml „SS LAJN eeo 
= IO vd daa salas KLG LA SU | „av „dua glo i I JANI ĝl; sal 
ed E LJ plo w5/ fus Lido! pa LB Ia Ra ls i molo gisi 


H. P. J. Renaud, «Un chirurgien musulman du royaume de Grenade: : Ji (104) 
Muhammad A$ - Ŝafra,» Hespĉris, vol. 20, fascicules I - II (1935), pp. 1 - 20. 

L. Seco de Lucena Paredes, «El hiĝib Ridwŝn, la madraza de Granada y las : „ayl (V1:) 
murallas del Albayzin,» Al-Andalus, vol. 21 (1956), pp. 285 - 296. 


YA 


LS se sio GI 338 aŭ baj ed 5 sl ou dl 1 das I uel 
ĉado ta e a sllaplas iala llu GEI IA emon lao jol 1 aJ! 
BUL ld mi LS 1 aJ alo „UJI mno prdujpŭa mo dia 15 
Can „Ĵ leke caj Li lj 32a „saj e£) eI ke pli laŭa duloj 
blko YI luo: do Lal Lia ppdŭ kaŭ oj (TX5)) «e AĴI gb SI lJa ; 
(9 pp) LUSI Sll LIGI ĝuas) Gaj ĉl gukaaj $ uK)j Adj iJ do 
cel sado Aŭ la Ka bb lo Jle i „uJ enloj» 0 GUB «lpi Uia 
LUJ DLar A3 lugla) [5 loĝ lus, ol Ulo [LJ OJ ud eljpdl 
Ze), Em iS laco DJ l l pb Lu klaj sulla pas Jal puso! 
OWhuo Gi pll eiaj 85 BM O9o eld a bj mn Sam lel El 

e o gul al a JAN LLA SI inl (5po Li) muj lul dj 
I rio GB OŬ ŝlo al saj LJ] este gl a pub Je tiaj Juj La im 
Oo e ELUI Jom e tJ „bl gi LUI Gila pao il po JLI 
vies AY JI) lala m~ e gull ~I Li (en I) (IL.„JI») 
Va Laup LD) sz o db e slaan ekoo mla pd cas (SJ 
255 Bl ds dj nedlo = Lia Jus] 
tadon) O) a a ILIS Zo aal ol hi „ej «(K€ „adl „a]] 
Ld LIS, loja dl kaj Ulo pd lelo elel, a com pl ao ĝ RENI 
(ATT ple ĝl) EJE gul ASAI „ob JJ Jel, JU muj; La Llaj „GAJI 
J3 US LESS Ĉu JI omo ŜI ga sao Luana Aŭ DUS ku pan |) paj JLmazal 
LAS pl ALA do (TON Jo opl ni ras KT LLa] 
(Es Vo) 


Notices et extraiis des manuscrits de la : „b (L. Leclerc) 4 NEG koj vl) kam dl dk (VI) 
bibliotheque nationale (Paris: (s. n.), 1877 - 1883), vol. 23 et 25 - 26. 

Ibn Luyŭn, Tratado de Agricultura, edition 11. „U AI Tlo im Jlo ĝus) kul (MAY) 

et traduction espagnole de J. Eguaras (Grenade: [s. n.], 1975). 

Abenbĉder, Compendio de Algebra de Abenbeder, texto arabe, traduccion y : LJ (VI) 
estudio por Josĉ A. Sanchez Perez (Madrid: [n. pb.], 1916). 

H. P. J, Renaud, «Notes critiques d'histoire des sciences chez les musulmans. : „ku] (V1£) 

IV. Sur un passage d'Ibn Khaldŭn relatif 2 l'histoire des mathematiques,» Hesperis, vol. 31, 
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Roser Puig, «Ibn Arqam al - Numayri (m. 1259) y la introduccion en al- : —k— (V"0) 
Andalus del astrolabio lineal»» in: Vernet, ĉd., Nuevos Estudios sobre Astronomia Espaŭola en 
el siglo de Alfonso X, pp. 101 - 103. 

Georges S. Colin, «Un nouveau traite grenadin d'hippologie,» Islamica, vol. 6 : dul (VIV 
(1934), pp. 332-337. 

Ariĉ, L'Espagne musulmane au temps des Nasrides (1232 - : „kil «luo sI „sLas Jel NA) 
1492), et “Ali Ion “Abd al-Rahmĉn Ibn Hudhayl al-Andalusi, Gala de caballeros, balsin de 
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pensamiento hispanicos; 24 (Madrid: Editora Nacional, 1977). 
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Biso» pp. l - 12; Julio Samso, «A Propos de quelques manuscrits astronomiques des 
bibliotheques de Tunis: Contribution 4 une histoire de Pastrolabe dans V'Espagne musulmane,» 
paper presented at: Actas del II Coloquio Hispano - Tunecino de Estudios Histdricos, pp. 111 - 
190, and E, Calvo, «La Lamina universal de “Ali b. Jalaf (s. XI) en la version alfonsi y su 
evolucion en. instrumentos posteriores», «Ochava Espera» y «Astrofisica,» in: Textos y Estudios 
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